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1. Ilepeyenb mnIaHMPYeMBIX Ppe3yJabTATOB OOy4YeHHsl IO JUCUHMILIMHE (MOIYJIIO),
COOTHECEHHBIX € INIAHUPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMU OCBOCHHS NPOTrPaMMBbI

JucuummuHa «JIuHeitHas anredpa v aHATUTHYECKAss TeOMETPHs 00eCIIeYBaAET OBIIAICHUE
CJEIYIOIMMH KOMIETEHIUSMH:

Kon HaunmeHnoBanue Kopn HaumeHnoBanue JTamna
KOMIIETEeHIIUH KOMIIEeTeHIIMH JTana OCBOEHMSI | OCBOEHHS] KOMIIETEHIIHH
KOMIIETEeHIINH

TIK-17 HUCIIONB30BaTh OCHOBHBIE Meronsl | [1K-17.1 CIIOCOOEH  HCITOIB30BaTh
€CTECTBEHHOHAYYHBIX IHUCLMIUIMH B OCHOBHBIC
poQeCCHOHAILHON  eITeNbHOCTH METO/I0JIOTHYECKHUE
TSt TEOPETHYECKOTO u TEepMHHBI TIPH ONHCAHUU
9KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIE0BAHNUS 00beKTa UCCIIe0BaHUS

OIIK -1 crocobHOCTh pemars cranaaptasie | OIIK -1/1 Cnocob6eH HCnoIb30BaTh
3a1a4u npodeccroHaIbHOM COBPEMEHHBIE KOHIICIIINU
JeATEIEHOCTH Ha OCHOBE u UT B ynpaBieHun
HHOPMAIMOHHOM u OpraHu3alueil, B BOpocax
oubimorpaduvaeckoil  KyJIbTypel C ee HH(POPMAITMOHHON
NpUMEHEHHEM UH(OPMAIMOHHO- 0e30MacHOCTH.
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH H C
YY4ETOM  OCHOBHBIX  TpeOoBaHHH
nH(popMaMOHHOH 6€301aCHOCTH

OIIK OC-4 crnocobHOCTh ympaBisiTh pecypcamu | OITK OC-4/1 Cnocoben
U cepBHCaMH  MH(OPMALMOHHBIX CaMOCTOSITEIILHO
TEXHOJOTUI (1UT) u aHaJU3UpOBaTh
nHpopmannontoii cpenoit (UC) CYIIECTBYIOIIHUE

UH(OpPMAaLMOHHBIC
TCXHOJIOTUN
Menem:kep mnpoaykToB B o0iactH uMH(popManmuoHHBIX TexHogormi. [Ipukas

Muntpyaa Poccun ot 20.11.2014 N 9151 (3apeructpupoano B Muntocre Poccun 18.12.2014

N 35273)
1.1. B pesynbrare 0cBOE€HUS AMCUUILINHBI Y CTYJEHTOB JIOJKHBI ObITH COPMUPOBAHBI:
OTD/TD Kon rana Pe3yabTaThl 00yueHUs!

OCBOCHHSI

KOMIIeTeHIINH
C - Ynpasnenue cepueii nponykros| OIIK-1.1 Ha YypOBHE 3HAHMW: 3HAET TEOPETUYECKU MaTepual,
M TPYNION UX MEHE/DKEPOB. 3aKas U BKJTFOUAIOIIUH TIOHUMaHHe HEOOX0ANMOCTH
AHAIIN3 pesyneraroB| OIIK -4.1 MaTeMaTHYECKOW COCTaBILIIONICH B OOMIEH MOATOTOBKE
TEXHOJIOTMUECKUX HCCIIEAOBaHUI B CTIEIMAJINCTA, BEIPAOOTKY MPEACTAaBICHUS O POJIH M MECTE
MHTEpecax  CepuHM  IPOJYKTOB MaTeMaTHK{ B COBPEMEHHON IUBWIN3AIMHA U B MHPOBOU
(C/01.6)  Paspaborka  OmsHec-| I1K-17.1 KYJBTYpe.
[UIaHOB, IICHOBOM TMOJHTHKH || MoXeT  caMOCTOSATENbHO  BOCHPOM3BOJIUTH  JTAllbl
CTpaTerun pa3BUTHSA cepun pemeHusT TOCTAaBICHHOM 3aJadMl  MaTeMaTHYeCKUMHU
npoayktoB (C/02.6) 3axmoueHne METOIaMHU.
MapTHEPCKUX COTJAIIeHU n Moxet CaMOCTOSITENTEHO CHCTEMaTH3HPOBATh
[pa3BUTHE OTHOIICHUHN c MOJyYeHHbIE 3HAHHS JUIS BBISABJICHHS POJHM Pa3UYHBIX
maptHepamu (C/01.3) Ympasnenue (aKkTOPOB B POSIBIICHUH MICHXOJIOTHYECKUX MPU3HAKOB.
0IOPKETOM  CepuM  IPOIYKTOB MoKeT caMOCTOSATENNFHO 3HATh, KAK COOTHOCHTH 3HAHUSA O
(C/01.4) VYmpasieHue rpymnmnoH (dyHIaMEHTaIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PEIlCHUs
MeHemkepoB  npoayktoB  (C/01.5) 1IpodecCHOHAIBEHO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJ1au.
[Iponsmixenne npoaykros(C/016) Ha YPOBHE YMEHHIA: yMeeT KOPPEKTHO
3aKa3 M KOHTPOJb BBIIOJHEHHUS i depeHInpoBaTh MaTeMaTHYeCKHe METOJIbl U HUX
porpamMMBbl MIPOEKTOB (el IIPUMEHEHHE.

CO3JJaHMIO0, PA3BUTHIO, BBIBOJY HA|
PBIHOK W TIpOJaXaM MPOJYKTOB

VY2 VYMeer caMOCTOSATENBHO OIPEAEIATh HEOOXOAMMBIi
MaTeMaTUYeCKHI METO] JUIsl pEILICHNUS 3aJauH.

ceprun (C/o1.7) YnpasieHue, VY3  VYMeer caMOCTOATENBHO  AHAJIM3HPOBATH M
[TaTEHTaMH Ha TEXHOJIOTHH, 000CHOBBIBATh HE0OXOTUMOCTh TIPUMEHEHHSI
CO3/1aBaCMbIC B paMKax IIPOJYKTOB MaTeMaTHYCCKUX MCTOJI0B B TPAKTUYECKON




(C/01.8) Pa3zpaboTka npemioxeHul JIESITEIbHOCTH.

0 mnpuoOpeTeHUI0 ¥ HpoJakKe Y4 YMmeeT caMOCTOSTENBHO BBIIOIHSATH AEHCTBUS C
TEXHOJIOTUYECKUX, NMPOAYKTOBBIX M| peneHneM npoheccnoHaIbHO OPUSHTHPOBAHHBIX 3324
[IPOYHX UHTCJUICKTYaJIbHbIX Ha ypoBHe HaBbikOB: Braneer HaBbikamMu oTOOpa
akTHBOB U opranusanui (C/01.9 HEOOXOMMOTO TEOPETUIECKOTO MATEPUANa JUlsl PELICHHS

MPaKTHYECKUX 33129
B2 - Brnazmeer HaBbIKAMH HCIIOJB30BAHUS TECOPETHUCCKUX
3HAHUH JUTS IPAKTHYECKOTO IPHMEHEHHS

B3 Biasieet HaBBIKAME CaMOCTOSTEIBHOTO BHIIOTHEHUS
npo(heCcCHOHAIBHO OPUEHTHPOBAHHBIX 337124 C
HCIIONB30BAaHMEM MAaTEeMaTHYECKOr0 anmaparatr

2. O0beM 1 MecTO TMCUMILTUHBI (MoayJisi) B ctpykType OII BO

Hucuunnuna «JIunelinas anrebpa M aHaTUTUYECKas TEOMETPUS» HMMEET HHJIEKC
b1.5.04.02, o6bem 144 akamemuyeckux 4acos,.4 3.e., uzydaercs Ha 1 kypce B 1 cemectpe B
COOTBETCTBUU C Yy4yeOHbIM MaaHoM. Koln4yecTBO akaeMHYeCKHUX 4YacoB, BBIIEICHHBIX Ha
KOHTAaKTHYIO pabOTy C MpenojaBareieM - /2 4aca, Ha CaMOCTOSITENIbHYI0 paboTy 00yJarommxcs
— 36 yacoB; ¢popMa IPOMEKYTOYHON aTTECTALUU — SK3aMEH.

Jlns  w3ydeHWs JTAaHHOW JMCHMIDIMHBI HEOOXOJWMBI 3HAHWS, YMEHHS ¥ HABBIKH,
dbopmupyemble MPEAIIECTBYIOIUMH JUCHUILTMHAME — KYpC aareOpbl U TeOMETPUH CPETHEN IIKOIIBL.
OcBoeHHE CTYIEHTOM MpPOTPaMMbl JAaHHOTO Kypca THpEAINoyiaraeT 3HaHUS AIIEMEHTAPHBIX
TEOMETPUUYECKUX MOHITUNA U OCHOBHBIX TEPMHUHOB (TOUKa, MpsiMasi, MPU3HAKU NapauieIbHOCTH
NPSMBIX, PABEHCTBO U 1Mo100ue (GUryp, COOTHOIICHUS Il TPEYTrOJbHUKA U MapaiesiorpaMma u
T. 1.).

VyebHast AUCHUIUIMHA SIBJISETCS OCHOBOM JUIE OCBOEHHUS CTYACHTOM OakajaaBpoMm
CIEYIOMNX Y4EOHBIX TUCIUILINH!

Ne HanmenoBanue obecrieunBaeMbIX AUCIMILINH, Ne paznenoB u Tem
/I MIPAKTHK
1. |MaremaTnueckuii aHAIN3 BCE pa3/ielibl
2. | Teopust BepOsITHOCTEH 1 MaTeMaTHueCcKasi CTATHCTHKA BCE€ pa3eiibl
3. | Auddepenunanbubie U pa3HOCTHBIC YPABHEHHUS BCE pa3feiibl
4. |DOxoHOMeTpHKa BCE pa3feiibl
3. ConeprxaHue U CTPYKTYPa JTHCHHILUIUHBI (MOIYJIsA)
O0beM TUCIHILIHHBI, YaC.
®opma
KonrakTHast padora
TeKYIIero
o0yyarommxcsi ¢
HaumeHnoBaHue Tem KOHTPOJIS
Ne n/mm npenojgaBarejiemM 4
(pa3nesioB) Bcero CP | ycmeBaemocTH",
10 BHIaM y4eOHBIX .
. NPOMEKYTOYHOH
SAHATHH aTTecTaluu
J_|Jp | o3 | KCp
Ounas ¢popma o0ydeHus
Tema | | MaTpuilsl ¥ OpeACIUTENN 40 6 2 20 12 b, T,KP, K
Tema 2 | BekTopsr 36 6 2 16 12 b, KP, K
Tema 3 | KpuBblie Ha TIJIOCKOCTH H B 32 6 14 12 b, KP
MIPOCTPAHCTBE
[TpomesxyTouHas aTTecTaIus 36 - - Ok3aMeH
Bcero 1o aMCLMIUIMHE 144 18 4 50 36

** — dhopmbl mexyweeo xonmpons ycnesaemocmu. onpoc (0), mecmuposanue (T), KOHMPOIbHASL paboma
(KP), konnoxsuym (K), acce (3), pecpepam (P), oucnym (/]) u op.



Conep:kaHue TUCHUTIHHBI (MOYJIf)

Ne i/ HaunmenoBanue TeM (pa3/iesioB) Coaep:xanue TeM (pa3jiesoB)

Matpurisl 1 onpeneauTeNu Ionstue Matpusl. JIuHeiHbIE onepaniy Hal MaTPULIAMHU.
YmHoxeHue Matpull. [loHsTHe ompenenuTens KBaapaTHOU
Marpurpl.  CBolicTBa  ompenenuTeneidl.  Beruucnenue
ompesenuTeNied MpoU3BOIBHOTO mopsaka. IlpuBeneHue
MaTpuIbl K  CTYHNEHYaTOMy BHIY  3JE€MEHTapHBIMU
nipeoOpazoBanmsiMu. [TonsTie o panre Marpunsl. OOparHas
Marpura. Teopema 0 CyIIECTBOBAaHUM OOpPATHOM MAaTpPHIIBL
Bommcnenne oOpatHoit matpurpl.  [IpaBumo Kpamepa.
Pemenne cmcreM Tmpu TOMOIIM OOpaTHOW MAaTpPHIBL.
Teopema Kponekkepa—Kanenmu. Meron Taycca wu
Kopnana—Taycca.

Tema 1

Bexkropst Bekrtopel. JIuHelHBIE omepauuMd Hal ~ BEKTOpaMH.
Hanpasmnstronue  KOCHHYCBI M JUIMHA ~ BEKTOpa.
CkansipHOE TpPOU3BEIECHHE BEKTOPOB M €ro CBOMCTBA.
BexTopHoe Npou3BeAeHHE U €ro OCHOBHBIE CBOICTBA.
CMelraHHOe IPOM3BEEHUE BEKTOPOB.

Tema 2

Kpussle ©Ha mmockocté u B | [Ipsmas Ha miockocTd. YpaBHEHHS NpsSMOH. YCIOBUS
MPOCTPAHCTBE MapajyIeIbHOCTH U NEPHEHIUKYISAPHOCTH MHPSAMBIX Ha
miockocT. KpuBbele BTOPOro mnopsiika: OKpPYKHOCTB,
JIIINIIC, runepbona,  mapaboina. HUccnenoBanue
Tewma 3 YpaBHEHUM JUHUM. YpaBHEHUs NMPSMOM U IUIOCKOCTH B
MIPOCTPAHCTBE. Ycnosus NapajIeIbHOCTH u
MEPIEHANKYIIPHOCTH OpsSAMBIX U IIIOCKOCTEI.
IToBepxHOCTH BTOPOTO MOPSIAKA.

4. Marepuanbl TeKyllero KOHTPOJS YycneBaeMOcTH oOyuyawommuxca Hu  ¢oHA
OLICHOYHBIX CPEeACTB MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIMH 110 AUCHHUILIMHE (MOLYJIIO)

4.1. ®opmbl 1 METO/BI TEKYILIETO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH M IPOMEKYTOYHON aTTECTAIINU.
4.1.1. B xope peanu3auuu OJUCLMIUIMHBL KCIOJNB3YIOTCS CIEAYIOIUE METOAbl TEKYILEro
KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH 00Y4arOIUXCS:

IpY IPOBEIEHUH 3aHATUH JIEKIIMOHHOTO THMA: Oecena (Auanor) ¢ 00yJaroummucs,

IIPU NIPOBEJICHUY 3aHATUI CEMUHAPCKOT0 THUIIA: KOHTPOJIbHAs padoTa, KOJJIOKBUYM, TECT

Tewma (pazaen) MeTo/IbI TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIeBaeMOCTH
Tema 1 Kontponsnas padora 1. Kommoksuym, Tect
Tema 2 KonrponbHas padora 2. KoyutokBuym,
Tema 3 Konrponbnas pabora 3.

Hcnonp3yrorcss  crneayionme NpopecCHOHAIbHO  OPHUEHTUPOBAHHBIE — TEXHOJIOTHU:
MOJ1yJIbHO-PEHTHUHTOBOE 00yUeHHE, KOHTEKCTHBINA MOJIX0/], y4€OHOE TPOEKTUPOBAHHE.

AKTHBHBIC, HHTEPAKTHBHbI¢, MHPOPMAILlHOHHbIE 00pa3oBaTe/IbHbIE
TEXHOJIOTHH, MCIIOJIb3YEMbIe B ayAUTOPHBIX 3aHATHAX U IIPU CAMOIOAT0TOBKE

Ucnonp3yembie
Bun
Tema o0Opa3oBaTesibHbIE Bceero, 1
3aHSATHS
TEXHOJIOTHH
Mampuywst u JLIT3 [IpobGnemMHas nexuws, rpynmoBas 4
onpedenumen JIICKYCCHSI
Bexmopul JI, I3 | IIpoGnemHas jexius, 6




IBpUCTHYECKas Oecena
Kpusvie na nnockocmu u JI,TI3 | IIpoGnemHas JeKIus, 8
8 npocmpancmee IBpHUCTHYECKAs Oecena

4.2. MarepuaJibl TEKYLIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH.

OcHoBHbIMU (OpMaMu U METOAAMH TEKYIIETO KOHTPOJISl SBJSIOTCS: TECTHUPOBAHHE I10
IPOHJEHHOMY MaTepuaity, OTBEThl CTYJAEHTOB (METO/ ONpoca), BHITOJIHEHNE UMHU KOHTPOJIbHBIX
paboT, mpoBepka cTerneHu oTpaboTKHU KOHCIEKTOB M0 AUCIUILTUHE, CAMOKOHTPOJIb 00y4aeMbIX U
np. Texymuii KOHTPOJIb MPOBOAMTCS B XOJIe BCEX BUIOB Y4eOHBIX 3aHATUH. Ero pesynbTaTsl
OTpakaroTCsl B )KypHase yueTa yueOHbIX 3aHITHIA.

Obpa3syvl 6apuanmos K KoAIoKeUymy no pasoeny «Mampuywl u onpedenumentuy

Bapuanrl

[TpuBecTu npuMep AMArOHAILHON MaTPUIIBI TPETHETO MOPSAKA.

JI1st KakMX MaTpUIl BO3MOYKHA OTIEpaLvsl YMHOXKEHUs?

CsoticTBa onpeaenuTtenei (yka3aThb 2-3 CBOICTBa).

[TpaBuiio Kpamepa /17151 petieHusi CUCTEM TPeX JIMHEWHBIX YpaBHEHUH C TpEMsI HEU3BECTHBIMHU.

Cdopmynuposats Teopemy Jlammnaca.
Bapuant2

[TpuBecTu npumMep eAMHUYHON MaTPHIIBI TPETHETrO MOPSAKA.

Kakas marpuna Ha3piBaeTcs oOpaTHOM JaHHOM?

CBolicTBa TMHEWHBIX OMepaluil HaJl MaTpullaMu (yka3aTh 2-3 CBOICTBA).

Hanucare npaBuino Berancienus onpenaenurens L nopsiaka pa3iokeHrueM o CTpOKe.

Jatb onpenenenre MUHOpPa HEKOTOPOTO AJIEMEHTa MaTPHUIIBI.

Bapuant3
[TpuBecTu npumep HyJa€BOM MATPHUIbI KAKOTO-TMOO0 MOPSAKA.
Kakas marpuia Ha3pIBaeTCsl HEBBIPOXKIEHHONU?
Kakas cucrema IMHENHHBIX ypaBHEHUI Ha3bIBA€TCSI HEOJAHOPOIHON?
ANTOpUTM HaX0XKJI€HUsS 0OpaTHOW MaTpPHUIIbI.
Hamnmcars npaswiio Beranciienns onpeaennrens L mopsaka MeTo1oM TpeyroJbHUKOB.
Obpasyvl 6apuanmos K KOLIOKEUYMY N0 AHATUMUYECKOU 2eoMempuU
Bapuasnr |
VYcnoBre napauieIbHOCTH MPSIMBIX HA MIJIOCKOCTH
Haiitu yrinoBoit ko3 duuuient npsimoit
OKCLIEHTPUCUTET AJUIUIICA
OO0miee ypaBHEHHE TIIOCKOCTH
®opMmysa pacCTOSHMSI OT TOUKH /10 TNIOCKOCTH

Bapmuanr 11
OO1ee ypaBHEeHUE NPSIMOI Ha MJIOCKOCTH
YpaBHeHHe NpsMON Ha TIIOCKOCTH, IPOXOASAIICH uepe3 B 3a/laHHbIE TOUKU
Hamnucate ypaBHeHUe aytnrica, 6osbias ock KoToporo pasuee 20, mamnas 16.
VYpaBHEHHE ITIOCKOCTH, MPOXOIAIIEH Yepe3 JaHHYIO TOUKY C 3aJJaHHBIM BEKTOPOM HOpMaIu
dopmyna a7 HaX0XKJIEHUS yIiia MeX1y IITOCKOCTSIMHU

Bapuanr I
YpaBHeHUe MPSIMOH, MPOXOAIIEH yepe3 TOUKY ¢ 33JJaHHBIM YIIJIOBBIM K03 duiimeHToM
Hanucats ypaBHeHHE OKPYKHOCTH C IEHTpoM B Touke (0,-2) 1 paguycoM paBHbIM 4
VYpaBHEHHE IIOCKOCTH, NPOXOAIeH yepe3 3 JaHHbIE TOYKU
VYcnoBue napamiebHOCTH TIIOCKOCTEH
®dopmyna pacCTOSHUS OT TOYKH JI0 TUIOCKOCTH



Bapuanr IV
VYcnoBue neprneHAnKyJISpHOCTH MPSIMBIX Ha IIOCKOCTH
Haiitu yrnosoii koaguuueHT npsiMoi
OKCLEHTPUCUTET TUIepOOIIbI
VYpaBHEHUE IIIOCKOCTH B OTpe3Kax
VYcnoBue nepreHAnKyJISpHOCTH III0CKOCTEN

HIxaJya oneHUBaAHUA

1. [TpakTrueckas padorta Ne 1 (MaTpuIIbl U CUCTEMBI IMHEWHBIX YpaBHEHUM) - 20 OaJsioB

2. [Ipaktuyeckas padora Ne 2 (BEKTOphl M KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOPHOE U
CMeEIIIaHHOE MMPOU3BE/ICHHSI BEKTOPOB M UX MpUMeHeHue) — 20 6ayuioB

3. [IpakTuueckas padota Ne 3 (aHayiuTUUECKasi TEOMETPUS HA TIJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE)
— 20 6amnoB

4. KomnokBuym (0OCHOBBI TMHEHHOMN anreOpbl U aHATUTUYECKONW T€OMETPUU — BOIIPOCHI IS
MOATOTOBKU 1 BapuaHThI) — 20 6aylsioB

5. CoumanbHas aKTHBHOCTh — IOCEIICHUE JIEKINHA, CEMUHAPOB, aKTUBHOCTh Ha 3aHATHSIX,

BBIINNOJIHCHHUEC JOMAIIHHUX SaHaHHﬁ, IIpUMEPOB U 3a1a4 MOBBIIIICHHOU CJ'IO)KHOCTI/I) — 20 6amioB

IIIxaga cOOTBETCTBUSA l'[ﬂTI/IﬁaJ'IJ'II)HbIX, peﬁTHHFOBbIX Hu EBpOHeﬁCKHX OLICHOK:

5-0a/uUIbHAsI OLIEHKA PeiiTunroBas ouenka, % EBponeiickas oneHka
5 — «OTIINYHO» 90-100 A
4 — «XOopo1I0» 82-89 B
OPOTO 75-81 C
3 — «yIIOBIETBOPUTEIHHOY 67-74 D
Y/IOBJICTBOPHTCIDHO 60-66 E
2 — «HEYJOBIICTBOPHUTEIILHOY Memnee 60 F

KonrtpoabsHnas padora no teme: «J/Inneiinas aaredopa»

| BapuanT

1. BeraucnuTe onpeaenuTeNnb

a) 6)

_2 g

~N w N
B DN -
[EEN
\‘

2. Pemnts cucremMy ypaBHEHUH
X+2y+32=2,
2X+3y -4z =-5,
3X+y+z=3.

.- A (35, 5 (2 3
. aAHbl MaTPUIbI. = u =
bt 41 1 -2



Haiitu matpuns: A+ B,A—2B,4*B,A™,B', A%,

4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOU

3 2 1
A=|-2 1 3
2 0 -2

5. Ilpu kakux 3HaueHusX X , Mmarpuua A OyaeT HEBBIPOXKIECHHONU?

2

X 4 9
A=l x 2 3|
1 1
Il BapuanT
1. BeruuciauTs onpeaenuTeb
3
) [ _w 6) |-1
a ; -
6 7
2

2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
4x+y-32+4=0,
2X—-3y+2-2=0,
X+5y+4z+5=0.

2 4 -1 5
3. JlaHbl MaTpULIBL: A= u B= 3 L)

Haiitu matpune: A+ B, A—-3B, 4*B, Al BT, A%

4. Haiitu maTpuily, 0OpaTHYIO K TJaHHOM

4 -4 3
A=l3 -1 5].
2 -7 3

5. Pemnts ypaBHeHue



x2 3 2
x -1 1/=0
0 1 4

11l BapuanT
1. BeruucauTs onpeaenuTeb
0
) 20 -10 6) |-4
a ; -
6 3
1
2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
5x+3y+z=17,
4x -2y -3z =3,
X+y+z=3.
3.1 A 3 2 B 2 3
. Janbl MaTpuLbL: = uB= .
putt 1 4 1 -2

Haiitu matpunsl: A+ B, A—2B, A* B, Al BT, A%

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU

4 2 1
A=l1 -5 3|
8 7 -1

5. Ilpu xakux 3HaYeHUAX a, Matpuua A OyneT BBIPOXKJICHHON

-a®> 1 a
A=l 0 -1 -a|
a 1 a
IV Bapuant

1. BeraucnuTe onpeaenuTenb

5 1 2
a) ; 0) | 2
3 -2 3

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHMH

10



X+2y—-3z=0,

2X—-Yy+4z =5,

X+y+z="T1.
3.1 A 51 5 -3 3
. JAaHbl MAaTPHUIIbI: = u = .
PR 12 0 1

Haiitu matpunie: A+ B, A—3B, 4* B, A* BT, A%

4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOMN

2 1 -1
A=l1 2 3
1 3 2
5. Haiitu panr MaTpuiist
2 5 6
A=l4 -1 5|
2 -6 -1
V BapuaHT
1. BeruucanTh OnpenenuTenb
6
) 3 -2 6) | 4
a ;
5 0
-2
2. Pemmuts cucreMy ypaBHEHMH
X+Yy+z=4,
X+2y+3z2=7,
X+Yy+5z2=8.
300 A 3 -2 B 01
. JlaHbI MaTpUIIBL: = uB= .
prt 4 2 3 2

Haiitu matpunie: A+ B, A—2B, 4* B, A* BT, A%

4. Haittu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOH A

11



5. PemuTh HEpaBEeHCTBO

3 -2 1
1 x -2/«
-1 2 -

VI BapuaHrt

1. Beruncnuth OIIPEACIINTCIIb

L 0 4 2
a) 5 5; 6) 1 -5 3.
- 8 7 -

2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM

X—Yy+3z=-4,

2X+Yy—22=5,

3X+3y+12z=06.
3.1 A 1 2 B 3 4
. JAaHbl MaTpHUIIbI: = u = .
prt 3 4 5 7

Haiitu matpunel: A+ B,2A—-B, 4A* B, Al BT A%

4. Haittu matpuily, oOpaTHYyIO K JaHHON
1 2

A=1 O

4 5

5. Ilpu kakux 3HAYEHUAX &, MaTpULA HE UMEET 00paTHOU

a 4 1
A=|2 5 -1
0 a 1

HTorossiii Tect o TeMe: «KpuBble HA IVIOCKOCTH M B IPOCTPAHCTBE»

TECT
BAPUAHT 1
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YPABHEHUS OKPYKHOCTEH:

12



2 2
2 2 X2y
1 —2)" =16; 2) ——2_-=1;
) (X+3)" +(y-2) 6; ) 51 16 1;
3) 4x2+4y2:49; 4) x2+4y:4.
2. Tlpsmas 3anana ypasnennem 2X+3Y —6 =0. /lnuna otpeska, orcexaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) -2; 2) 3;
3 -2 4) 2
3 .
3. YpaBHEHMEM IPSIMOM, MapajIeIbHON Y = 2X—1, apnsercs
1) y=—-2X+1; 2) y=2X+3;
3) y=—X+3; 4) y=x-1.
4. llentp chepsl 3a0aHHON yPABHEHHEM (X + 2)2 + ( y —1)2 +(z2- 3)2 =4, umeer
KOODJUHATHI ...
1) (-2;-1; -3); 2) (2;-1; 3);
3) (-2, 1; 3); 4) (2;-1;-3).
5. Hanbl Touku A(S; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunats! Bektopa AB paBHbI ...
1) {-4; -1; 0}; 2) {6; -7, 12} ;
3
3) 14; 1, 0!; 4) 15;=; 1¢.
) (4:1;0) ){ ; }

6. Hanst Touku A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). HaiiTi KOCHMHYC yTia MeXly BEKTOpaMu
AB u AC.

1) —g; 2) -1, 3)0;
1 1
4) 1, 5) —; 6) —.
) )5 )5
7. Hanbl Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haittu nnomans TpeyronpHuka ABC.
1) 14; 2) 242; 3) 3V6;
4) 27, 5) 18; 6) 10.

8. Hausl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiitu 06eM mupamuIpi
ABCD.

1) 70/3; 2) 24; 3) 25;

4) 20/3; 5) 11; 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHEeHHE IpAMOii L, 3amanHo# Toukoit M(-1;2) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.

10. CocraButh ypaBHeHHE NPsIMOH, Ipoxoasieil yepes Touky M (-1;1) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (4;-3).
1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
11. HaifTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSAKA 7 + 3 =1.

15 2) 5 3) 3

Al

13



4) %: 5) 2; 6) 1.

12. Haiitu paccrosaue ot toukn M (1;-1;5) no mnockoctn 2X+3y+6z+6=0.

1) 3; 2) 27 ; 3) 5;
4) 6; 5) 4; 6) 2.
13. Ilapabona, 3a1anHas ypaBHEHUEM y2 = 8X umeer koopAUHATH POKYCA ...
1) (4;0); 2) (8; 0);
3) (2; 0); 4) (0; 2).
14. Ipsmas 3anana ypasaenneMm 3X+ 7Y —9 = 0. HopmanbHblii BEKTOP HMEET KOOPAMHATHI
1) {3;7}; 2) {-3;-7);
3) {-3;-9}; 4) {7, -9}.
TECT
BAPHUAHT 2
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE dJUINIICA!
1) (x—7)2+(y+9)2:4- 2) £+y_2:1_
’ 25 9 ’
3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
2. Tlpsmas 3anana ypasaennem 3X —2Y +8=0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
3 3
1) =3 ) =
) 2 ’ ) 2 ’
3) 4, 4) -4.
3. VpasHeHueM npsMoii, napamensroit Y =5X+9, aensercs
1) y =5X-8; 2) y=3X+3;
3) Yy =—-5X+6; 4) y=x+9.
4. Uentp cepsl 3a1aHHOI ypaBHeHHEM (X —1)2 +(y+ 8)2 +(z- 7)2 =9, umeer
KOODPJIMHATHI ...
1) (1;-8;7); 2) (-1;8; -7);
3) (-1;-8;-7); 4) (1,8 7).
5. Hanbl Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) {8; 1; -2}; 2) {3; -2; -2};
3) {4,0,5; -1}; 4) {-4; -3, 6}.

6. Hanbl Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). Haiitu kocuHyc yria Mexmay

BEKTOpaMH AB u AC.

7 24
1) ——; 2) 1; 3) —;
) g ) ) T
5 4 2
4) =, 5) —; 6) —.
) 6 ) 5 ) 5
7. Hanwl Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Haiitu mmomans Tpeyronpanka ABC.
1)7,3; 2) 14: 3) 35;
4) 242 5) 7,5; 6) 1.

8. Hansl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9), D(2;-1;2). Haiitu o6bpem mupamuast ABCD.

14



1) 4; 2) 19; 3) 70/3;

4) 18; 5) 17, 6) 7.

9. CocraBbTe ypaBHEeHHE npsiMon L, 3amannoit Toukord M(3;0) 1 HOpMasIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;2).

1) 2x-y-3=0; 2) X-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;

4) x+2y-8=0; 5) —x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

10. CocraButh ypaBHeHHE NPAMOH, npoxosmei yepe3 Touky M (3;4) u mapamnenpHoi

BEKTOPY s (5;4).

1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
11. HaiiTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOT0O MOPsSAKA % - y? =1.
1 1
1) =; 2) =; 3) 6;
) ) 2 )
4)1; 5) 4, 6) 3.
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M (3;1;-1) mo rmuockoctu X+2y+2z+6=0.
1) V10; 2) 2; 3) 1
4)3; 5) 4: 6) 5.
13. Iapaboina, 3a1aHHas ypaBHEHUEM y2 =—12X umeer koopauHaTel POKyCa ...
1) (-6; 0); 2) (-3, 0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).
14. Mpsimas 3anana ypaBuennem 9X —9Y —2 = 0. HopmanbHblil BEKTOP HMEET KOOPAHUHATHI
1) {5;9}; 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 4) {-9; -2} .
TECT
BAPUAHT 3
1. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YK&KHUTE YPABHEHHE TUNEPOOJIBI:
1) (x=5)* +(y—7)° =81; y XY
’ 9 25 7
3) X2—y2=9; 4) x2+2y:33.
2. Tlpsmas 3anana ypasuenuem 2X — 7Y +5=0. [limuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 3)
1) =; 2) =;
) £ ) 2
3) 5: 4) -5,
3. VpaeHeHueM npsamoi, neprnenaukynspaoi Y = 7X—11, apnsercsa
1) y=—7x+11; 2) Yy=17X+3;
1, 11 1
3) Yy==X+=; 4) y=—ZX+2,
4. llentp cepsl 3a1aHHOI ypaBHeHHeM (X + 9)2 +(y- 5)2 +(z- 2)2 =16, umeer
KOOPIMHATHI ...
1) (-9;5; 2); 2) (9; -5; -2);
3) (9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).

5. Hansl Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunatsel Bektopa AB paBHEI ...

15



1) {11; -5; -23} ; 2) {9; -5; 27};

3) {-11; 5; 23! ) {% 0; 12,5}.

6. [anwr Touku A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi KocuHYyC yTiia MEXy BEKTOpaMHU Ké
u AC.

1) -5 2)04 3)07;
5
4) — 5; 5) -0,4; 6) 2.
7. Janwl Toukn A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haliti mmomans tpeyronsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3y5; 5) 14; 6) 9.
8. Hanbl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6bem mupamuast ABCD.
1) 11; 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24; 6) 21.
9. CocraBbTe ypaBHEHUE TIPAMOH L, 3amanHoii Toukoit M(3;4) 1 HOpMaJIBHBIM BEKTOPOM
N (-1:3).
1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

10. CocTaBuTh ypaBHEHUE MIPIMOH, Mpoxoasiei yepe3 Touky M, (1;0) u napaiensHOM

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
XZ 2
11. HaiiTu 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIIKA =4 =1.
1) 4 : 2) i; 3) > ;
5 J5 4
2 1
4) 1; 5) —; 6) —.
J5 J5
12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-1;2;6) no miockoctu 2x+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 57, 6) 5,5.
13. [Tapabona, 3aaHHast ypaBHEHUEM y2 = —24X umeer koopauHaTHI POKYCA ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).
14. Tpsmas 3anana ypasaenueMm X —8Y +10 = 0. HopmanbHeiil BekTop nmeer
KOOPJIMHATHI ...
1) {7, 8}; 2) {7;-8};
3) {7, 10}; 4) {-8; 10}.
TECT
BAPUAHT 4
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE ypaBHEHHUE 1MapadoIIbl:
1) (x=5)% +(y—7)* =81; y KLY g
’ 9 25
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3) X2—y2:9; 4) x*+2y=0.
2. Ilpsimas 3amaHa ypaBHeHHeM 5X +9Yy +3 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

5 1
l)_§$ 2) g!
1,
3) -3 23,

o . X
3. YpaBHEHHEM IPSMOi, TapaJICTbHON Y = 5 2, IBISIETCS

1)y:§+2; 2) y=2x-2:
X

3) y=-2x-2; 4) y:—E—Z.
4. lentp chepsl 3a1aHHOl ypaBHEHHEM (X —1)2 +(y +1)2 +(z- 7)2 =25, umeer
KOOPJWHATHI ...

1) (-1, 1, -7); 2) (1;-1, 7);

3 (L 17, 4 (L L 7).
5. Jlanbl Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunatel Bektopa AB paBHBI ...

1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8)

3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).

6. [ansl Toukn A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTn KocuHyc yriia MeXIy BEKTOpaMH
AB u AC.

1)0,2; 2)0,1; 3) 1;
2 0: 5) -1 6) - L.
3
7. Hanbl Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haiftu nnomanp TpeyroipHuka ABC.
1) 3V5; 2) 15; 3) 14;
4) 246 ; 5) 18; 6) 8.
8. [ansl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1,0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem nrpamuis ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4, 5) 18; 6) 15.
9. CocraBbTe ypaBHeHHe MpsimMoii L, 3agannoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, Tpoxoadiieil yepes Touky M, (3;-1) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
11. HaifTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSAKA T + y? =1.
1) ﬁ; 2) i; 3) E
2 J3 7
J3 5 5
4) —; 5) —; 6) —.
) 2 ) 6 ) 3
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12. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-2;1;-5) no miaockoctu 6X+10y+15z+1=0.

7 2) 3; 3) V18;
4)5; 5) 4; 6) 2.
13. TTapabona, 3aanHas ypaBHeHHeM Y° = 20X MMeeT KOOpauHATH (POKyca ...

1) (-10; 0); 2) (10; 0);

3) (5, 0); 4) (0; 5).
14. Ilpsamas 3anana ypaBHeHHueM —2X +10y —4 = 0. HopmainbHbIil BEKTOp UMEET
KOOPJMHATHI ...

1) (-2;10); 2) (2;-10),

3) (-2;-4); 4) (10;-4).

TECT
BAPHUAHT 5
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHUE OKPY>KHOCTHU:
2 2 _g. XY,

1) x* -y~ =9; 2) ?+7_1,

3) x*+y?=9; 4) x>+3y=7.
2. Ilpsimast 3amana ypaBHeHueMm 2X —15y +3 = 0. J[nmuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1 1
1) o 2) =z
2
3) T 4) 3.

o o X
3. YpaBHeHMEM NPsAMOM, MapajuIeTbHON Y = -3 + 2, sBnseTcs

1)y:§—2; 2) y=3x+2;
X

3) y=-3x+2; 4) y:—g—z.
4. llentp chepsl 3aaHHON ypaBHEHUEM (X - 8)2 + (y - 7)2 + (Z + 8)2 =7, UMeeT
KOOPJMHATHI ...

1) (-8; -7, 8); 2) (8,7, 8);

3) (8; 7; -8); 4) (-8;-7; -8).
5. Hanbl Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopaunars! Bektopa AB paBHBHI ...

1) (19; -7, 8); 2) (1;7;8);

3) (-1, -7; -8); 4) (90;0; 0).

6. Maubl Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaiiTu KOCHHYC yIJia MeXay BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1) i; 2) —1; 3) ﬁ;
NE] 3 2
4) ?; 5) -0,7; 6) -1,7.
7. Hanbl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiftu nmnomanp TpeyroiasHuka ABC.
1) 2; 2) 14: 3) 242;
4) 3J6; 5) 7,5; 6) 17,5.

8. Hausl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7,3). Haiitu 00beM mupamMuisi
ABCD.
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1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24, 5) 70/3; 6) 20/3.

9. CocraBbTe ypaBHEeHHE NpsiMon L, 3amannoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHUE NPIMOIi, Tpoxoasiel yepes Touky M (-1;-5) n napamiensHoit

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
11. HaiiTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOT0O MOPsSAKA X7 - y? =1.
1 1
1) —; 2) =, 3) 2,
) 16 )3 )
9 4 3
4) =; 5) —=; 6) =.
7 J7 J7
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-2;-1;-1) no mrockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) J5; 5) V3; 6) V2.
13. TTapabona, 3ajaHHas ypaBHEHHEM Y° = —4X MMeeT KOOpaMHATH (POKyca ...
1) (-2; 0); 2) (2;0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
14. Tlpsamas 3anana ypaBHeHueM 8X —8y +5 = 0. HopmanbHbIl BEKTOp UMEET KOOPINHATHI
1) (8:5); 2) (-8:5);
3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPUAHT 6
1. Cpenu ypaBHeHUH KPUBBIX YKaKUTE ypaBHEHHE AIIIHIICA:
X2 y2
1) x*—y*=9; 2) —+2-=1;
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
2. Ilpsimas 3amaHa ypaBHeHHeM 3X +5Y +15=0. JInuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
3. VYpaBHeHHEM NPSMOMA, TEPICHIUKYIIPHOH Y = —g + 2, sBNsieTCs
1)y=§—2; 2) y=3x+6;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—-—-2.
3
4. llentp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X +1)2 + (y - 5)2 + (Z —10)2 =36, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
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5. Hanwi Touku A(3; 1; -1) m B(0; -1; 1). Koopaunatel BekTopa AB paBHBI ...

1) (3, 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3; 2 -2); 4) (0:-1; -1).
6. Haubl Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitu kocunyc yria Mexay Bekropamu AB
u AC.
1) - %; 2)0,7; 3) -1;
J2 1 1
4) —; 5 -=; 6) —=.
) 2 ) 2 ) 8

7. Hanwl Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu miomazas Tpeyroiasauka ABC.

1) 14; 2) 7,5; 3) 18;

4) 345 5) 26 ; 6) 3v6.

8. Hamnsl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiitu 066em mupamuasr ABCD.
1) 5; 2) 4, 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsaMoii L, 3amanHoit Toukoit M(0;5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (L:-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) X-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

10. CocraButs ypaBHEHHE NPSAMOIL, Ipoxosme yepes Touky M (7;9) n mapamnensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
X2 2

11. HaiiT 5KCLIEeHTpUCUTET KPUBOM BTOPOTo Mmopsiika — — 0 =1.
n @%; 31

3 10 9
4) —; 5) —; 6) —.

) 10 ) 3 ) 3

12. Haiitu paccrosuue ot Touku M, (-1;0,5;10) no minockoctn 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3)8;
4T 5) /66 ; 6) /63.
13. TlapaGoia, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = 4X MMeeT KOOpuHATH GoKyca ...

1) (-2;0); 2) (2; 0);

3) (1; 0); 4) (0; -1).
14. Tlpsimas 3anana ypaBHeHHeM —4X —6Yy +11=0. HopmanbHblif BeKTOp UMeeT
KOOPJMHATHI ...

1) (-4;-6); 2) (4:6);

3) (-4;11); 4) (-6;11).

TECT
BAPUAHT 7
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE ypaBHEHUE TUNIEPOOIIBI:
2 2
1) x*—y*=9; ) XY g
) y ) 35
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3) x> +y?=09; 4) x*+3y=7.
2. Ilpsimas 3agana ypaBHeHHeM X+ Y —2 = 0. J[nmuHa oTtpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) 1; 2) -1,
3) 2; 4) -2.
3. YpaBHEHHEM NPSIMOM, IEPIEHIUKYISIPHOH Y = 5X — 3, siBisieTCs
l)y:—g+6; 2) y=-5x-3;
X
3) y=5x+3; 4) y==-3.
5
4. llentp cepsl 3anannoii ypasuenuem (X —9)° + (y — 7)2 +(z2+6)° =45, umeer
KOOPJMHATHI ...
1) (9; 7 6); 2) (-9; -7, 6);
3) (9 7; -6); 4) (-:9;-7; -6).
5. Hanbl Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) (-2; 0; 3); 2) (2, 0; -3);
3) (-2; 4; -3); 4) (0;4; 0).

6. Hanbl Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). Haiitu kocuHycC yriia Mexay BEeKTOpaMu
AB 1 AC.

1) g; 2) 1; 3) 0;
1 1

4) -1; 5) —; 6) —.

) ) 5 ) 2
7. Hansr rouku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu rutomans Tpeyronsanka ABC.
1) 3V5; 2) 3V6; 3) 75
4) 18; 5) 14, 6) 5.
8. [ansl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haititu 06bem mupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsiMoii L, 3amanHoi Toukoit M(0;-1) 1 HOpMaibHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

10. CocraButh ypaBHEeHME NPsAMOI, npoxosuei uepe3 Touky M (3;9) u mapannensHoi

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) xX+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2

11. HaifTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSAKA 9 + 5 =1.

2. 4. 3.
1)51 2)51 3)51
1. V2 J2

12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (% ;1;-1) mo urockoct 3X+6y+6z2+8=0.

1) 2; 2) 1 3) 4,
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
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13. Tlapabona, 3ajaHHas ypaBHeHHEM Y° = —16X MMeeT KOOpAMHATHI (OKyca ...

1) (-4, 0); 2) (0; 4);

3) (-8; 0); 4) (0; 8).
14. TIpsimast 3amana ypaBHeHueM 3X —5Y +8 = 0. HopmasibHBIN BEKTOp UMEET KOOPIUHATHI

1) (-3:5); 2) (3:8);

3) (3;-5); 4) (-5:8).

TECT
BAPHUAHT 8
1. Cpenu ypaBHEHHI KPHBBIX YKaKUTE ypaBHEHHE MapaOOIIbl:
2 \,2 . x* y? .

1) x*—y°=9; 2)5+7 1;

3) x?+y*=9; 4) x* =-24y.
2. llpsimast 3amana ypaBHeHHeM 4X + 5y —20 = 0. J[nmuna otpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 5; 2) 4

3) -4; 4) -5.
3. VYpaBHEHHEM MPSAMOM, ApaUIeTbHOU Y = —6X + 4, ABIsETCS

1 1

1y 6x+4, 2) y 6x+4,

3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
4. llentp chepsl 3a7aHHON ypaBHEHUEM (X —18)2 + (y + 6)2 + (z —14)2 =144 | umeer
KOOpJMHATHI ...

1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);

3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
5. Hansl Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);

3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

6. Manbl Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). Haiftu kocuHyc yria Mexay BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1 1
1) 3 2)1; 3) 5
4) -1, 5)0; 6) 3.
7. Hanbl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu momans tpeyronsuuka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5
4) 3J6; 5) 24/2; 6) 246 .
8. [ansl Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu o6bem nupamuist ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24,
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsiMoii L, 3amanHoi Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) 4x+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, poxo el gepe3 Touky M, (-5;3) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (3;2).
1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
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X2 2

11. HaiiTu S5KCIIECHTPUCUTET KPUBOU BTOPOTO TOPSIIKA 5 16 =1.

1 1 5
1) -; 2) —; 3) =

) 7 ) 25 ) 3

4) g; 5) 1; 6) 2.
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M (0,5;-1;8) mo rutockoctu 2X+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) \/51; 3) 8;
4) 6; 5) 7; 6) 5/2.
13. TTapabona, 3aaHHas ypaBHeHHEM Y° = 32X MMeeT KoOpAMHATHI GOKyca ...

1) (8; 0); 2) (-8; 0);

3) (-16; 0); 4) (0; 16).
14. Tlpsimast 3anana ypaBueHueMm —5x —5y +14 = 0. HopmanbHbIi BEKTOp UMEET
KOOPJMHATHI ...

1) (5:5); 2) (-5:-5);

3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPHUAHT 9
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHUE OKPY>KHOCTHU:
2 2

1) (x=5)* ~(y-9)° =16; 2) =t

3) (x+2)°+(y-9)°* =4; 4) x*=-24y.
2. Ilpsimas 3aiaHa ypaBHeHHeM — X + 6y —12 = 0. JlnuHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.

o o X
3. VYpaBHeHHEM NPsSMOiA, TapaJUIETbHONR Y = 7 7, ABNsETCS

X X

1y - 7, 2) y 7+14,

3) y=7x-T7; 4) y=-Tx+T7.
4. llentp chepsl 3aaHHON ypaBHEHUEM (X - 5)2 + (y - 6)2 + (Z - 5)2 =120, umeer
KOOpJMHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
5. Hanbl Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunatel Bektopa AB paBHHI ...

1) (-2; 9; 25); 2) (2;-9; -25);

3) (05 -3; 25); 4) (-1;-18; 0).

—_—

6. Hanst Touxkn A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitn kocunyc yriia Mmexxay Bektopamu AB
n AC.

24 7

1) —; 2) —; 3) 1
) 25 ) 8 )

5 4 4
4) ——; 5) —; 6) ——.
) 6 ) 5 ) 5
7. Hansl Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haittu muiomans tpeyronpauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3V6;
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4) 35; 5) 7,5; 6) 17,5.
8. Hamnsl Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitu 066em mupamuast ABCD.

1) 20/3; 2) 12; 3) 10;

4) 11; 5) 24; 6) 5.

9. CocraBbTe ypaBHeHHE MpsaMoii L, 3agannoi Toukoit M(-1;-2) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (5;4).

1) 5x-4y+13=0; 2) bx+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;

4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, Ipoxoasiieil gepe3 Touky M, (6;-7) u nmapamuienpHOi

BEKTOPY s (3;-2).
1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
11. HaliTu 9KCIICHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKA T + y7 =1.

12 2) 1 3) %;
1 3
4 V2; 5 —=; 6) =
V2 V2
12. Haiitu paccrosinue ot Touku M (2;1;-2) no miockoctu -2x+3y+62-1=0.
1) V/3; 2) V5; 3) 3;
4) 2; 5)1; 6) 4.
13. TlapaGoma, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = —5X mMeeT KoopauHATH GOKyca ...
5 5
1) (=;0); 2) (=—:0);
)(5:0) )(-3:0)
5 5
3) (= 0); 4) (0; —=).
)(2:0) ) -2)
14. TIpsimas 3anana ypasHeHueM 10X — 6y + 23 = 0. HopmanbHbIi BeKTOp UMeeT
KOOPJIWHATHI ...
1) (10:6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPHUAHT 10
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE dJUIUIICA!
2 2
1) (x—5)2 +(y—9)2 =16 2) %+y7=1;
3) (x+2)*+(y—-9)* =4; 4) x* =-24y.
2. Tlpsmast 3amaHa ypaBHeHHEeM X —2Y +6 = 0. JlmuHa otpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 6; 2) -6;
3)3; 4) -3.

. o X
3. YpaBHeHHEM NPSMOM, IEPHIEHIUKYIIPHON Y = 1 + 4, sBusercs

X X
1) y=—-4; 2 =—-——4;
)y 1 )y 1

3) y=4x+4; 4) y=—4x+7.

4. llentp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (Z + 9)2 =12, umeer
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KOOpAUHATHI ...

1) (2, 6;9); 2) (-2; -6, -9);
3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).

5. Hanbl Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunats! Bektopa AB paBHbI ...
1) (11; -11; 1); 2) (30; 18; 0);
3) (-1, 7;-1); 4) (1;-7; 1).

6. Hanbl Touku A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). HaiiTu kocuHyc yriia Mexay BeKTOpaMu AB
u AC.

6 8
1) —; 2) -1, 3) ——;
) = ) ) S
7 7
4) -0,9; 5) —; 6) —.
) ) g ) 5
7. Hanbl Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu nnomans tpeyronsuuka ABC.
1) 243; 2)7,5; 3) 27;
4) 3\5; 5) 14; 6) 5.
8. Hansl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5:4;5). Haiitu 06bem mupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4,
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
9. CocraBbTe ypaBHeHue mpsmoii L, 3agannoit Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

10. CocraButh ypaBHeHHE NPsAMOI, npoxosuei yepe3 Touky M (8;9) u mapannensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
11. HaifTu 5KCLIEHTpUCUTET KPUBOM BTOPOTO NOpsiKa — + % =1.
7 1
1) —; 2) =, 3)3;
)% )3 )
2 1 1
4) —; 5) =; 6) ~.
) 3 ) 4 ) 2
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-2;1;1) mo rutockoctr -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2)1; 3) 2;
4) 3; 5) V2 6) V3.
13. IMapa6ona, 3a7aHHas ypaBHEHHEM Y = 3X MMeeT KOOpAMHATH oKyca ...
3 3
1) (2 0); 2) (=—:0);
)(7:0) ) (=430
3 3
3) (=:0); 4) (0; ——=).
)(5:0) ) -2)
14. Tlpsimas 3anana ypaBHeHHeM X + Y —51 = 0. HopmanbHbIl BEKTOpP UMEET KOOPIAMHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).

KonTtpouabnas pabora Ne 2
Bapuanrt 1
1. BbIYMCIUTh ONpENEIUTEND!
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121

21

112
2. Pemars cucremy ypaBHeHUs MeTosioM Kpamepa:
4x+3y =5

{Sx +2y=28

3. PemuTh cucTeMy ypaBHEHUIA:
a) metosoM Kpamepa
6) metogom ["aycca
X, +2x, +2x; =3
4x, —2x, —=5x; =5
6x, —x, +3x; =1
4. Haittu oOpaTHyt0 MaTpuIy:
151
A=|321
6-21

5. Pemnte MaTpu4yHOE ypaBHEHUE:
13 —-130
X =
25 12-1
6. Konmaeaprs! mm BeKTopsl ! 1 €2 | ocTpoeHHEIE 110 BEKTOpaM ayb?
a=1{-2;3} b={30-1}

c,=2a+4b c,=3b-a

7. HaliTh KOCHHY yTia MEX1y BEKTOpaMu AB y AC,
A(15-2;3), B(0:-1;2), C(3;-4;5).

8. BBIUMCIHTH TLIONIAb HapajlIeIorpaMMa, MOCTPOEHHOTO Ha BeKTopax @ u D |

a=p+2q b=3p-q

CEN RIS

9. KommutanapHs! 11 BEKTOPBI ;, byc?

a={231 b={-10-1} c={222}

10. Bpruuciaurs 00BEM ’TeTpaaﬂpa C BEpIIMHAMU B TOYKax A, A, Az, Ay M €ro BBICOTY,
ONYIICHHYIO U3 BEPIINHBI A, HA TpaHb A A A,

A1(1;3;6),A,(2;2;1),A5(—1;0;1), Ay (—4;6; —3)

KonTtpoJubnas pabora Ne 2

Bapmuanr 2
1. BEIYMCIUTB ONPENETUTEND!
123
312
231
2. Pemars cucremMy ypaBHeHHs MeTosioM Kpamepa:
Ox+2y=3
{7x -2y =13
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3. Pemmth cuctemMy ypaBHEHUI:
a) metogoM Kpamepa
0) metogom ["aycca
X, +2x, +x;=2
2x, +x, +x; =1
X+ X, +2x,=2
4. Haiitu oOpaTHyto MaTpuIy:
525
A=|35-3
-2-43
5. Pemnte MaTpu4yHOE ypaBHEHUE:!
21 107
11} T (812]
6. KonnuHeapHs! 11 BEKTOPHI €; U €, IOCTPOECHHBIE MO BEKTOpaM @ U b?
a={L01} b={-235}
¢,=a+2b c,=3a-b
7. Haiiti kOcuHY yriia Mexxay Bekropamu AB u AC.
A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). ~
8. Beruncauth miomaap napauiesorpaMma, IoCTPOEHHOT0 Ha BEKTOpax @ U b,
a=3p+q b=p-23 lpl=4 lgl=1 yronmexnyp n 3=
9. KoMIIaHapHbI JIM BEKTOPHI &, b 1 €?
a={321} b=1{234} c={1-1}
10. Bbruncaute o0beM TeTpasipa C BepIIMHAMU B Toukax Ay, A, A; A, U ero BBICOTY,
OMYIIEHHYIO U3 BEPIINHBI Ay Ha rpaHb Ay A A,
Al(—-’-l-; 2; 6:],1512 (2;—3; l:l:],AE (—10;5; 3:],.&4(—5; 2; —4)
KonTpoubnas pa6ora Ne 2

Bapuanr 3
1. BeIYMCIUTB ONPENEINUTEND:
212
122
221
2. Pemats cucremy ypaBHeHus: MeToioM Kpamepa:
2x+ 7y =8
{Gx +5y=-8

3. Pemmuthb cucteMy ypaBHEHUIA:
a) metosom Kpamepa
6) merozom ["aycca
X, +2x,+3x; =5
3x, +x, +2x, =6
2x; +3x, + x5 =1
4. HaiiTi oOpaTHYIO MaTpHILy:
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435

A=|311
447
5. Pemnte MaTpu4yHOE ypaBHEHUE:

28
43
x=|11
11
0-1
6. KonnuueapHs! 1 BEKTOPBI c_l u c_2 , IOCTPOEHHbIE 110 BEKTOPaM g H b ?
a={-241}, b={-2,7}
c,=5a+3b, ¢, =2a-b
7. HaliTu KOCUHY yIja MeX1y BEKTOpamMu AB u AC.
A(3;3;-1), B(5:5;-2), C(4;151).
8. BBIUHCIIHT TLIOMIA/b IAPAILIEIOrPaMMA, TIOCTPOSHHOTO Ha BEKTOPaX a H b,
a=p-3q, b=p+2q,
— l — — —
‘p‘ =z ‘q‘ =1, yron Mmexnay P u =—
9. KoMILTaHApHEI 7T BEKTOPHL @, b 1 ¢ ?
a=1{52} b={-11-1, c={81-1
10. Bbruucnuth 00beM TeTpadapa ¢ BepmuuHamu B Toukax A, A4,,A4;,A, m ero Beicory,

ONYIIEHHYIO U3 BepiuuHbl A, Ha rpanb 4 4,4,
A(=7:24),A,(7: -1 -2),A5(3; 3; 1), Ay (—4:2; 1)

KonTtpoJubnas pa6ora Ne 2

Bapuanr 4
1. BBIYMCIUTB ONIPENETUTEND!
1-12
-211
1-22
2. Pemars cucreMy ypaBHeHUsI MeToioM Kpamepa:
3x+2y=7
{4x +3y=8

3. Pemuthb cucreMy ypaBHEHHUI:
a) metosom Kpamepa
6) merozom ["aycca
2x; +x, +2x; =1
X, +2x, +2x, =2
2x;, +2x, + x5 =1
4. Haittu oOpaTHyt0 MaTpuIy:
313
A=|5-22
223

5. PemmuTh MaTpu4yHOE YpaBHEHUE:

28



2-3
32
-x=|30
43
24
6. KonnmmHeapHsb! JIn BEKTOPbI c_1 u 0_2 , IOCTPOEGHHEIE 110 BEKTOPaM ¢ H D ?
a={2-3}, b={2-1-1}
c,=4a+3b, ¢,=8a-b
7. HaliTh KOCHHY yria MEX1y BEKTOpaMu AB u AC.
A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1).
8. BLIYHCITUT MO/ IAPAILIEIOrpaMMa, TIOCTPOEHHOTO Ha BEKTOpax a 1 b,
a=3p-2q, b=p+5q,
‘B‘ =4 ‘a‘ =l,yr0JIMe>K[[y B u (—]=5_7z
2 6
9. KoMILTaHApHEI JTH BEKTOPHL @, b 1 ¢ ?
a={-1-3}, b={321}, c={2;34}
10. Berumcnute 06beM TeTpadapa ¢ BepmmHamu B Toukax A, A4,,A;, A, wu ero Bwicory,

OIYILEHHYIO U3 BeplUHbI A, Ha rpanb 44,4,
Ai(2;1;4),A,(—1;5;—2),A5(—7; —3;2), A (—6;—3; 6)

Jomamnsisi camocTosiTesibHass padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)
Bapuant 1

1. Haittu paccrosaue ot Toukn M mo mnockocty, npoxoasuieii uepes toukn M, M, , M.
M, (-3,4,-7)

M, (15,-4)

M, (-5,-2,0)

M, (-12;7;-1)
2. Hanucate ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, MPOXOIAIICH depe3 TOUKy A, MEePHEHAUKYISPHO BEKTOPY
BC

A(L,0;-2) B(2,-13) C(0;-3;2)

2X+y+z-2=0
2X—y-32+6=0
4. HaiiTu TOUKy nepecedeHus NpsiMOi U TIIOCKOCTH
g:x—2:y—3:z+l
-1 -1 4
a. X+2y+3z-14=0

3. Hanucars KaHOHNYECKOE YPAaBHEHUE TPSAMOM: {

2X-y+22+9=0
4x-2y+471-21=0

12
6. CocTaBUTh ypaBHEHHeE dILIHIICA, ecitn 2¢ =24 e = B

5. HaiiTu paccTosiHre MEXY TIOCKOCTSIMHU:

2
7. Hanucath ypaBHeHMe JUPEKTpHCH mapaboisl ) = —16x

Jomamnsis camocTosiTeibHAas paboTa Nel(koHTpoJibHast paGoTa Ne3)
Bapuanr 2
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1. Haiitu paccrosaue ot Touku M, no mnockoctu, npoxoasmeii uepes touku M, M, ,M,.
M, (-12;-3)
M, (4,-10)
M,(2,1,-2)
M, (L,—-6;-5)
2. Hanucath ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOASIICH depe3 TOUKy A, NEepPHEeHAUKYISPHO BEKTOPY
BC
A(-13;4) B(-1,5;0) C(2;670)
X-3y+2z+2=0
X+3y+2+14=0

4. HaiiTu TOUKy niepecedyeHus NpsiMOU U MIOCKOCTH
‘- x+1 y-3 z+1
3 -4 5
a. X+2y—-52+20=0

3. Hanucatbh KaHOHMYECKOE YPABHEHHUE MIPSIMOM: {

16x+12y-152+50=0

16x+12y-152+25=0

5
6. CocTaBuTh ypaBHeHHE runepOosl, eciu 2¢=10; e = —

5. Haiitn paccTosiHue MeXay IUIOCKOCTAMM:

7. Hanmcatb ypaBHEHUE AUPEKTPUCHI TApa0OJIbI X% = -8y

Jomammusisi camocTrosiTeqbHast pa6ora Nel(koHTpoJibHas padoTa Ne3)
Bapuanr 3

1. Haittu paccrosaue ot Toukn M mo mnockocty, npoxoasuieii uepes toukn M, M, , M.
M, (-3-11)
M,(-91,-2)
M;(3-54)
M, (-7,0,-1)
2. Hanucatp ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOJAIIEH uepe3 TOUKy A, NMEePHeHAUKYISPHO BEKTOPY
BC
A(4;,-2;0) B(1,—1-5) C(-21,-3)
X—2y+z2-4=0
2X+2y—-2-8=0
4. HaiiTu TOUKy nepecedeHus NpsiMOi U TIIOCKOCTH
/- x—lz y+5: z-1
-1 4 2
a:X-3y+72-24=0

3. Hamucath KaHOHHYECKOE YpaBHCHHC pr[MOfIZ {

2x—-3y+62-14=0
4X-6y+122+21=0

5. Haiitn paccTostHue MEXIy IUIOCKOCTSAMM:

12
6. CocTaBUTh ypaBHEHHE T'MIIEPOOIIBI C ACUMITOTAMH y = J_rgx u 2a=48

7. Haiftu pagnyc okpyxHocTH X + Y2 — 2X, +8y, +1=0

Jomamnsis camocTosiTeJibHAasA padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)
Bapuanr 4
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1. Haiitu paccrosaue ot Touku M, no mnockoctu, npoxoasmeii uepes touku M, M, , M.
M, (3-11)

M, (-2;0;3)
M,(2,1,-1)
M, (-7;0;-1)
2. Hanucath ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, NMPOXOIAIICH uepe3 TOUKY A, MEePHEeHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(-8;0;7) B(-3;2;4) C(-145)
L | x+y+z-2=0
3. HaHI/IcaTB KaHOHHUYCCKOC YPaBHCHUC IIPSAMOU:
X—y—-2z+2=0
4. HailfTu TOUKy niepecedeHus NpsiMOM U IMIIOCKOCTH
x=1 y_z+ 3
1 0 2

a:2x—y+4z=0
X—-2y-2z-12=0
X—-2y-271-6=0

5. Haiitn paccTosiHue MeXay IUIOCKOCTAMM:

6. Haiitu a,b,c,e smmmmca X° + 25y2 =25

7. Hanmcatb ypaBHEHHE AUPEKTPUCHI TapaOOJIbI y2 =-12x

Jdomammusisi camocTosiTeJibHas padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)
Bapmuanr 4

1. Haitru paccrosiaue ot toukun M o mnockocty, npoxonsuieii uepes toukn M, M, M.
M, (L-11)

M,(=2,0:3)
M,(2,1,-1)
M, (-7,0,-1)
2. Hanucatp ypaBHEHHE INIOCKOCTH, IIPOXOJSAIIEH Yepe3 TOUKY A, NMEPHEHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(-8,0;7) B(-324)  C(-149)
L | xX+y+z-2=0
3. Harmncatbs KaHOHMYECKOE ypaBHEHHUE MTPSIMOM:
X-y—-22+2=0
4. HailTu TOUKy niepecedeHus IpsIMOU U IITIOCKOCTH
x=1_y 743
1 0 2

a:2x—y+4z=0
X—-2y-2z-12=0
5. Haiitn paccTostHuEe MEXIy IUIOCKOCTAMM: X—2y-22-6=0
6. Haiitu a,b,c,e snmumca X° +25y° =25

2
7. Hanucath ypaBHeHMe JUPEKTpHCH mapabonsl ) = —12x

4.3. ®opMbl, MeTOIBI (CPeaCcTBA) MPOMEKYTOUHOM aTTeCTALMM.
4.3.1. DK3aMeH MPOBOAWTCS B MUChbMEHHOH (opme 3amaHusi comepkaT BOMPOCH, B KOTOPBIX
HEOOXOIMMO  HUCIIOJIb30BaTh  TEOPETUYECKUE  3HAHUS) M NPAKTHYECKOe  3aJlaHue,
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JEMOHCTPHUPYIOIIUE CIIOCOOHOCTD.

Ha sKk3amMeH BBIHOCSTCS OCHOBHBIE BOIIPOCHI, pacCMaTpHBaeMbIe B paMKax BCEro Kypca.
OcCHOBOM JUIsl OmpeneNeHUs] OLEHKHM Ha 3K3aMEHax CIYKUT O0bEM U YpPOBEHb YCBOEHUS
CTYACHTAMH MaTepHaia, MpeyCMOTPEHHOTO IPOrpaMMOil TaHHOTO Kypca.

n IMOABCACHUA HUTOIOB II0 pPE3yjlbTaTaM BbIIIOJIHCHUA 3aI[aHI/II71 TEKYIIETO KOHTPOJA
yCIICBAaCMOCTH .
4.3.2. O1ieHOYHBIE CPEJICTBA MPOMEKYTOYHON aTTECTAIUH.
Kon HaunmeHnoBanue Kopn HaumeHnoBanue JTamna
KOMIIeTeHIIUU KOMIeTeHIuH Tana OCBOCHHUSI | OCBOCHMS] KOMIIeTeHIIUU
KOMIIeTeHIIuI
TIK-17 HUCIIONB30BaTh OCHOBHBIE Meronsl | [1K-17.1 CIIOCOOEH  HCITOIB30BaTh
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCLHUIUINH B OCHOBHBIE
Mpo(eCCHOHANBHON  JEeATENbHOCTH METO/I0JIOTHIECKHUE
TSt TEOPETHIECKOTO " TEPMHUHBl TIPH ONHCaHUU
9KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIE0BAHNUS 00beKTa UCCIIE0BaHUS
OIIK -1 crocobHOCTh pemars cranaaptasie | OIIK -1/1 CnocobeH HCnoIb30BaTh
3a1auu npodeccroHaIbHOM COBPEMEHHBIE KOHIICIIINU
JeATEIIbLHOCTU Ha OCHOBE u UT B ynpasnenuu
nHpopMaMoHHOH 5 opraiusanueii, B BOIpocax
oubimorpaduveckoil KylIbTypel C ee HH(POPMAITMOHHON
MIPUMEHEHNEM nH(pOpMannoHHO- 6e3omacHOCTH.
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI H C
Y4E€TOM  OCHOBHBIX  TpeOOBaHUH
WHPOPMAIIMOHHON 0€30MaCHOCTH
OIIK OC-4 cnocobHoCTh ympaBisith pecypcamu | OIIK OC-4/1 Crocoben
U cepBHCaMH  MH(OPMaIMOHHBIX CaMOCTOSITETHHO
TEXHOJIOTUI (1UT) u aHaJU3UpOBaTh
nHpopmannontoii cpenoit (UC) CYIIECTBYIOIIHUE
UH(OpPMAaILMOHHBIE
TEXHOJIOTHH
JTan ocBOeHUs [oka3zarenn Kpurepuii ouenuBanus Ouenka
KOMIIETEHIINH OlLIeHUBAaHHUSA Kax (c kaxum xawecmeom) (6asbI)
Ymo oenaem 8bINOIHSEMCAL Oelicmaue.
obyuarowuiics (kakue Coomeemcmeyem oyenke
Oeticmeus cnocobex «OMAUYHOY 8 WKAe
BLINOJIHUMND), oyenuganus 6 PII/].
noomeepacoas sman
0CB0€HUsL KOMNEeMeHYUY
1 sran (xox srama: | OnmcaHue oowexTa | [IpaBunbpHOCTE  McTonb30BaHuA [[[pomexxyTouHas
IIK-17.1) CnocoGeH | UCCIEOBaHUS C TIOMOIIBIO | METOI0JIOTHUECKUX TEPMUHOB aTTecTanys
UCIIOJIb30BaTh METO/I0JIOTUYECKUX HK3aMEH
OCHOBHbIE TEPMHUHOB
METOJI0JIOT NYECKHE
TEPMHHBI npu
ONMMCAaHNH  OOBEKTa
HCCIIeIOBaHUs
1 atan (kox sTamna: ®dopmupOoBaHHEe neneif, | CocoOeH IMPOBOANTH aHAIU3
OIIK-1.1) CriocobeH | mpHOpUTETOB U | Iemnei, IIPUOPUTETOB u
UCIIOJIb30BaTh OrpaHMYEHUH Tpollecca M | OTpaHMYEHWH  mporecca |
COBpEMCHHBIE W3MEHEHHE HX 110 Mepe | i3MEHEeHHe HMX 10  Mepe
konueniuu u VT B H3MEHEHHS BHEIIHUX | U3MECHEHHUS BHEIIHUX YCIOBHH U
yIpaBIeHUH YCIOBUIT W BHYTPEHHHX | BHYTPEHHHX noTpedHOCTEH
opraHuzaiuen, B notpedHoCTe! OpraHM3anu
BOIIPOCAx ee opraHu3aiiu
MHPOPMATMOHHON
6e3omacHoCTH.
1 otan (kop 3Tamna: JestensHOCTHBIN — aHanu3 | OcymecTrieH Beioop UT.
OIIK 0C-4.1)
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JTan ocBOeHUs IMoka3artenn Kpurepuii oueHuBaHus Ouenka
KOMIeTeHIHH OlleHUBAHUS Kax (c kakum kavecmeom) (6ansmb1)
Ymo denaem 8bINOIHsIEMCsL Oelicmeue.
obyuarowutics (kakue Coomeemcmayem oyenxe
Oeticmeusi cnocoben COMAUYHOY 8 WIKATE
BbINOJIHUMD), oyenuganus ¢ PII/].
noomeepaicoas SIman
0CB0€CHUsL KOMNEMEHYUU
CriocobeH UH(POPMAIIUOHHBIX Bripaxena TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSITENILHO TEXHOJIOTHH COTPYJHHUYECTBY B pa3IUYHBIX
AHATU3UPOBATH rpynnax (MeXIpeIMETHBIX) U
CYHECTBYIOIINE Ompenensier Turn(el) WT | ompexaeneHa poseBasi NO3UIMS B
HHDOPMAIOHHbIE HPEANPUATHS, aHAIU3 U | TPYIIIE II0 COBEPIIEHCTBOBAHUIO
TexXHOMOIMA yaactwe B pabore ¢ | HT.
y4eTOM JUYHOCTHBIX, | ONTHMaIBHO pacrpeieneHbl
COLUATBHBIX U | 00S3aHHOCTH 1[0 3a7a4aM |
poheCCHOHATBHBIX mo/3aayam B pamKax
HHTEpecOB  (COIMaIbHbIE, | TEXHOJIOTHH.
HanpaBJICHHLIC Ha
pa3BUTHE
npodeccHoHaIBHO-
OPUEHTHPOBAHHBIX
crocoOHOCTEH, Ap.)

Buj yueOHoil 1esiTeIbHOCTH Hauncasiemblie 621161

[Tocemnienue nekIuil 1 ceMuHApoOB( ColMaIbHas aKTUBHOCTD ), Ot 01020 6amoB

MPOJYKTHBHASI AKTHBHOCTh

KoHTposbHbie paboThi( Bcero 3 ) ot 0 mo 20-u GamioB 3a
KOHTPOJIBHYIO paboTy

Komnoksuym ot 0 o 20-u 6ayuioB 3a
KOJJIOKBUYM

Hroro 100 6anmmoB (Makc)

IIIxaja COOTBETCTBHUS NATHOAVIBHBIX, PEHTHHIOBBIX M €BPOINEIICKUX OLICHOK:

5-0a/ILHAA OLleHKA PelitTuaronas onenka, % EBponeiickasi oieHKa
5 — «oTII4HOY» 90-100 A
4 — «xopo1o» 82-89 B
75-81 C
3 — «YOOBIIETBOPUTEILHO» 67-74 D
Y/IOBJCTBOPHTEIILHO 6066 E
2 — «HEYJOBIICTBOPUTEIILHOY Memnee 60 F

WuTerpanbHble peHTHHIOBBIE MOKaszaTeld (HOPMUPYIOTCS Ha OCHOBE OLICHKM 3HAHHN
CTYJEHTA 10 IUCUUIUIMHE B TE€YEHHUE BCErO NEpUOa N3yUESHHUS.
WtoroBelii peittunr, paBubiii 100% - 3TO mojHOe ycBOEHHME 3HAHUHN MO y4eOHOH AMCIUIIIUHE,
COOTBETCTBYIOIIEE TPEOOBaHUIM Y4eOHOM MpOrpaMMal.

Ecin crypeHT momywaer pelWTuHroByro oneHky Huxke 100%, To 3T0 o3HadaeT, 4To
ompeesIeHHas oI OT O0IIero HeoOX0AMMOro 00beMa 3HaHUI CTYJICHTOM HE YCBOEHA.
Huxe mnpuBeneH WHTErpanbHbI PEHTUHTOBBIA IMOKa3aTelb COOTBETCTBUS MNATHOAIBHBIX,
PEUTUHIOBBIX U €BPOIEUCKUX OLIEHOK.
4.4. Meronnueckue MaTepuaisl 110 IPOBEIECHUIO IPOMEKYTOUHON aTTECTALlMU

OK3aMeH NpPOBOJUTCA B COOTBETCTBUH C IpaMKOM YYEOHOro Mpolecca € y4eToM
IIPOBEJCHUSI MOHHUTOPHHIA YPOBHS OCBOCHMSI KOMIETEHIMM IO pE3yJbTaTaM BbIIIOJHEHUS
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CaMOCTOSITENIbHBIX  33JlaHUNl M KOHTPOJbHBIX palboT. OIleHHBaHUE OCYLIECTBISIETCS B
COOTBETCTBUU CO IIKAJION OLIEHUBAHUS.

CryneHraMm, He BBINOJIHMBIIMM JOMAIlHUE 3aJaHusd U (WIM) KOHTPOJIbHbIE paboThl, 110
YBa)XUTEJIbHBIM [IPUYHUHAM, IPEJOCTABISAETCSI BO3SMOYKHOCTD UX BBIIIOJIHEHUS U CIAYH.
IIpuMepHBbIi NepeYeHb KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI K IPOMEKYTOYHOM aTTecTauum
Cnucok BONPOCOB /11 MNOATOTOBKH K 3K3aMeHY.

1. Onpenenutenu U UX CBOMCTBA. BhIYMCIICHUE ONIpeeIUTENCH.

2. TunepGona. MHccrnemoBanue ypaBHEHHsI THIEPOONb. DKCUEHTPUCHUTET M ACHMIITOTHI
TUTIEPOOJIBI.

Haiitu nponssenenue marpun. Marpuusl. CoiicTBa MaTpul. Onepanuy HaJ MaTpULlaMH.
[Tapa6ona xak kpusas I1 nopsaka. @okyc u aupexkTrca napadoibl.

Haiitu paccrosiHue Mexay IpsiMbIMHU.

OO0parHas MaTpuLa. AJITOPUTM HaXOKACHUS OOPAaTHOM MaTPULIbI.

HopmanbHoe ypaBHeHUE III0CKOCTH. PaccTossHME OT TOUKM 10 TUIOCKOCTH.

[TonsTue panra martpuipl. Beluuciienue panra MaTpuibl. DJeMEHTapHble NpeoOpa3oBaHMs
MaTpHL.

9. VYcnoBus nmapajuieaIbHOCTH U NMEPIEHAUKYISIPHOCTH IIOCKOCTEH. YTOJI MEX/Y IIOCKOCTAMH.
PaccrosiHME OT TOYKM 10 TUIOCKOCTH.

10. PaznoxeHue onpenenuTens Mo crpoke u cronbduy. Teopema Jlamnaca.

11. YpaBHeHus npsMON B MIPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXKIY MPSAMBIMU. Y CIOBUS MMapaJljIeIbHOCTH U
NEPIEHIUKYJIIPHOCTU IPSIMBIX.

12. Cuctembl nuHEHHBIX ypaBHeHWH. OIHOPOOHBIE M HEOAHOPOJHBIE CHCTEMBI JIMHEWHBIX
YpPaBHEHUU.

13.llpsmMasi W TUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXKIy TMpSIMOH ¥  IUIOCKOCTBIO.
[TapamienpHOCTh U NEPNEHAUKYIIPHOCTD NPSIMON U TNIOCKOCTH.

14. Pemenue cucreM JIMHEWHBIX ypaBHEHUI MaTPUUHBIM METOOM.

15. TToBepxHOCTH BTOpOro nopsaka. MccnenoBanue ypaBHEHUH 37UTMIICOUAA.

16. Pemmienue cucteM JTMHEHHBIX ypaBHeHHH MeTo10M Kpawmepa.

17. UccnenoBanue ypaBHEHHUs ABYIOJIOCTHOTO TUIIEpOOIOUIA.

18. Pemrenue cucteM TMHEHHBIX yYpaBHEHH MeToI0M ["aycca.

19. ApupmeTrnueckue mn-MepHble NPOCTpaHCTBA. JIMHeNHass 3aBUCUMOCTb U HE3aBUCHUMOCTb
CUCTEMBI BEKTOpOB. bazuc nuHeiHoro npoctpancTBa. Pa3noxeHnue n-sekropa mno 0asucy.

20. OgHOpOAHBIE CUCTEMBI JIMHEHHBIX ypaBHEeHUN. DyHIaMeHTanbHas cCcTeMa peIeHU.

21. TlonsTHE TMHEHHOTO OnepaTopa, CBoWcTBa. JlelicTBUS HaJl TWHEHHBIMU OIIEPaTOPAMH.

22. Teopema Kponekepa-Kanemi o COBMECTHOCTH CUCTEMBI IMHEMHBIX YpaBHEHUH.

23. [Ipsimast Ha TIOCKOCTH. Y paBHEHUS MPSIMOH (KaHOHUYECKOE, ITapaMeTpUYecKoe, B OTpe3Kax,
HOpMaJIbHOE).

24. Tloustue BekTopa. JIMHEWHbBIE omepanuy HaJ BekTopamu. [Ipoekmmsi BeKTopa Ha OCh U €
CBOMCTBA.

25. CxanspHoe MPOU3BEJICHIE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

26. Dmuunc. VccnenoBanne ypaBHEHHs SJUTUIICA. DKCIEHTPUCUTET JJUTUIICA.

27. BekTopHOE IPOM3BEICHNE BEKTOPOB M €TI0 CBOKCTBA.

28. PaznoxeHue ornpenenuTens no ctpoke u cronodiy. Teopema Jlamnaca

29. CMmenranHOe MPOM3BEICHIE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

30. [T10cKOCTh Kak MOBEPXHOCTh NEPBOTO MOPSAIKA. Y PaBHEHUS IJIOCKOCTH.

31. Yron Mexay MpsIMBIME Ha TUTOCKOCTH. Y CJIOBHUS MapajuIeIbHOCTHA W TIEPICHIUKYISIPHOCTH
IPSIMBIX.

32. OmHOPOAHBIE CUCTEMBI TMHEWHBIX YpaBHeHNH. DyHIaMeHTaIbHast CHCTEMa PEIICHUH.

33. OkpyxHocTh. MccrienoBanue ypaBHEHHsI OKPYKHOCTH.

34. Apudmernueckre T-MepHbIE TpOCTpaHCTBA. JIMHEWHas 3aBUCMMOCTh W HE3aBUCHUMOCTH
cucTeMbl BeKTOpoB. basuc nuneitHoro npocrpancTBa. PasnoxxeHue n-BekTopa mo 6asucy.

35. 'unepOoma. MccrmemoBaHue ypaBHEHHUS THUIEPOOSBI. OKCICHTPUCHUTET M aCHUMITOTHI

N AW
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TUTIEPOOJIBI.

36. Paznosxenue onpenenurens mo ctpoke u croiodiy. Teopema Jlamnaca.

37. YciioBus mapauiebHOCTH U MEPHCHANKYISIPHOCTH IUIOCKOCTEH. YTONI MEXKIY TIOCKOCTSMH.
PaccrosiHue OT TOUKH JI0 IJIOCKOCTH.

38. CmeriaHHOE MPOM3BEICHIE BEKTOPOB U €0 CBOWCTBA.

39. BekTopsb! u nuHeHbIe onepali Hajl HUMH.

40.  KomnuHeapHble BeKTOPHIL. [IpU3HaK KOJJIMHEAPHOCTH IBYX BEKTOPOB.
41.  KowmrutaHapHsle BeKTOpbI. [Ipu3Hak KOMIIJIaHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
42.  CkanspHoe IpOU3BEIEHUE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

43.  BekTopHOE MPOU3BEACHNE BEKTOPOB U €0 CBOWCTBA.

44.  CMemaHHOe MPOU3BEICHUE BEKTOPOB U €r0 CBOICTBA.

45.  PaznuuHble BUBI YpaBHEHUS NPSMOI HA MJIOCKOCTH.

46.  BzauMHOE pacmoio’KeHUE MPSIMbIX Ha IUIOCKOCTH.

47. OKpy’>KHOCTb U €€ KAHOHUYECKOE YpaBHEHHUE.

48.  DmuMIc ¥ ero OCHOBHBIE CBOWCTBA.

49,  T'umepOona u ee OCHOBHBIEC CBOWCTBA.

50.  TlapaGoiia 1 ee OCHOBHBIC CBOWCTBA.

51.  PaznuuHble BUJIbl YpaBHEHUN MIPSIMON B IPOCTPAHCTBE.

52.  BzauMHOE pacnoyioKeHHE IPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.

53.  PaznuuHble BUABI YpaBHEHHH IUIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.

54.  BzauMHOE pacroyioKeHHe ABYX IIOCKOCTEH B MIPOCTPAHCTRE.

55.  BsaummHOe pacmnoiokeHHe TpeX MIOCKOCTEN B MPOCTPAHCTBE.

56.  BzaumHOe pacnoyiokeHue IPSIMOH U MIIOCKOCTH.

S7. Cdepa B mpoCTpaHCTBE U €€ KAHOHUYECKOE YpaBHEHHUE.

58.  Dnurcoua u ero OCHOBHBIE CBOMCTBA.

59.  T'mmepOonoOWABI M UX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

60. [TapaGomnonab! 1 UX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

61. IlonspHas cucTeMa KOOPAMHAT HA TUIOCKOCTH.

S. MeTtoauyeckue ykazaHus AJ1s1 00y4aroIUXcs 110 OCBOCHUIO M CIUIIIHHbI

BHeaynuropHas camocTosiTenbHast paboTa IpOBOJUTCS:
1. B mpouecce ayAMTOpHBIX 3aHSITUH — Ha JIEKIUSAX, CEMHHAapaX, BO BpPEMs BbINOJIHEHUS
KOHTPOJIbHBIX, CAMOCTOSITETIbHBIX Pa0OT.
2. Ha xoHCynbTanMsIX 0 yueOHBIM BOIPOCaM, ITPH BBITOJIHEHUU UHAWBU Ty IbHBIX 3aJJaHHM.
3. B oubnunoTteke, 1oMa.

Bupl BHEayquTOpHOM CaMOCTOATENBHON PabOThI CTYACHTOB:
paborta ¢ yueOHO TuTepaTypoii;
BBITIOJTHEHHUE JIOMAIIHUX 3a/IaHui: pelleHne PUMEPOB U 3aau;
M3y4EHUE U OCMBICIEHUE JIEKIIHOHHOTO MaTepHaIa;
BBINIOJIHEHUE WHAWBHUIYaJbHBIX 33JaHUI IO PELICHUIO IPUMEPOB M 3aJad MOBBIIIEHHOM
TPYJAHOCTH;
e  paboTa Mo UCHPABJIEHHIO OIIMOOK B CAMOCTOSITEIIbHBIX, KOHTPOJIBHBIX padoTax;
®  JIOATOTOBKA K KOJJIOKBHYMaM, 3a4€TaM, HK3aMEHaM.
IIpumeyaHue: B yKa3aHHBIX 3aJ@HUSAX HA CAMOCTOSTENBHYIO paboTy CTYAECHTOB, CPOKOM
BBITIOJTHEHUS! 33/1aHUS Ul CTYJ€HTOB OYHOM (OpMbI 00YUEHUS SIBISIETCS pAcHMCAHUE 3aHSTUH,
IJIe yKa3aHa Jara U BpeMs IPOBEICHUS CEMHHAPCKOT0 (IPAKTUYECKOI0) 3aHATHS 110 H3ydaeMon
TEME.
Tema 1.1 MaTpuubl ¥ onpeaeuTe/
[Tonsitne wmatpunpl. JIMHEWHBIE omepalMi Haa MaTpulamMu. YMHOXKeHue Matpuil. [loHsthe
OIIpeNenuTeNs KBaapaTHOM Marpuubl. CBoMCTBa onpenenuTenci. Breruucnenue omnpenenureneit
IPOU3BOJIBHOTO Mopsaka. I[IpuBeneHne MaTpuubsl K CTYNEHYaTOMY BHIY OJIEMEHTApHBIMU
npeobpazoBanusiMu. [lonstue o panre matpuisl. O6patHas marpuiia. Teopema o CyIIeCTBOBaHHU
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oOparHoii Matpulibl. Berauciaenne odparnoit marpuiibl. [IpaBuino Kpamepa. Pemenue cucrem npu
nomoItnu oopatHoii Matpuibl. Teopema Kponekkepa—Kanemm. Merox ['aycca u XKopaana—I aycca.

Bonpocul ona cavoxkonmponsa
1. Kakas Matpuiia Ha3bIBa€TCsA KBAJIPATHOM, PAMOYTOJIbHOM?
2. Kakas marpuna Ha3pIBaeTCs HyJIE€BOM, €ETMHUYHOM, 1MaroHaIbHON?
3. Matpuiisl Kakoro pazmMepa MOKHO MEPEMHOKATh?
4. Kakue maTpulbl Ha3bIBalOTCS [1EPECTAHOBOYHBIMU?
5. Ilepeuncinte CBOMCTBA OMPEACIUTENCH.
6. Uto Takoe anredpandeckoe JOMmoJTHeHUe?
7. Uto Takoe MuHop?
8. Kakas maTpuna HazbIBaeTcsi 0OpaTHOMN?
9. Kak nonyuuTh TpaHCIIOHUPOBAHHYIO MATPHUILY?
10. Kakas maTpuna Ha3bIBaeTCsl HEBBIPOXKICHHOM ?
11. Kaxkas maTpuiia umeeT o0paTHy0?
12. Yro Takoe MuHOp?
13. Kakas cucreMa Ha3bIBaeTCs OJTHOPOIHOM, HEOTHOPOHOM?
14. Yro Takoe riaBHbIN ONpPEAETUTEND CUCTEMBI?
15. Kak 3anuceiBaercs npaBuiio Kpamepa?
16. Yro Takoe pacuMpeHHAas MaTpHUIa CUCTEMBI?
17.  Kak ocymiecTBisieTcs Mocie0BaTeIbHOE UCKITIOUEHNE HEU3BECTHBIX ?
Tema 1.2 Bexmoput
Bekrtopsl. JIunelinple onepanuy HajJ BeKTopamu. Hampamistomniye KOCUHYCHl U AJTUHA BEKTOpA.
CkansipHO€ MMPOU3BEIEHNE BEKTOPOB U €0 CBOMCTBA. BekTOpHOE IpOon3BeIeHNE U €r0 OCHOBHbBIE
cBoiicTBa. CMelaHHOE MTPOU3BEACHUE BEKTOPOB.

Bonpocwl 0na camoxonmpons
Uto Ha3bIBaeTCS BEKTOPOM?
Omnpenenenne CKaIsipHOrO IPOU3BEIECHUS BEKTOPOB.
CBolicTBa CKaJSIPHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB.
DopMyIbl JUIMHBI BEKTOPA, yIila MEXKIY BEKTOPAMH.
UTto Ha3bIBaeTCsl BEKTOPHBIM MTPOU3BEAECHUEM BEKTOPOB?
Kak BpIuMCIII€TCS BEKTOPHOE IIPOU3BEIEHUE BEKTOPOB, 3a/IaHHBIX CBOMMH KOOPAUHATaMU?
I'eomeTpuyeCcKnii CMBICIT BEKTOPHOTO MPOU3BEICHHUSL.
OmnpeneneHne CMEMIAHHOTO IPOU3BEIEHUS BEKTOPOB.
I'eoMeTpuYeCKHU CMBICIT CMEIIAHHOTO ITPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
10. dopmyna ans BBIYMCICHMS CMEIIAHHOTO MPOM3BEAEHUS BEKTOPOB, 3a/JaHHBIX CBOUMH
KOOPJIMHATAMM.

©CoNoaR~wWNE

Tema 1.3 Kpugbvie na niockocmu u ¢ npocmpancmee
[IpsiMast Ha TIOCKOCTU. Y paBHEHUS MPSAMOM. Y CIOBHS NMapaIEIbHOCTH U NMEPIEHANKYISIPHOCTH
MPSIMBIX Ha TUIOCKOCTH. KpHBBIE BTOPOTO MOPSIKA: OKPYKHOCTb, JIITUIIC, TUNIEpOOoIIa, mapadoa.
Hccnenopanue ypaBHEHUM JIMHUM. Y PaBHEHUS NMPSIMOM U INIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE. Y CIOBUSA
MapaJyIeIbHOCTH M TEPIEHAUKYISIPHOCTH TPSIMBIX W Tulockoctei. [loBepxHOCTH BTOpPOTO
MOpsI/IKa.

Bonpocul ona camoxkonmpona
1. VYpaBHeHus npsmoii (KaHOHHYECKOE, MapaMeTPUIECKoe, B OTPE3Kax, HOPMAIILHOE).
2. YT0oJ Mexay NPSMBIMH Ha TUIOCKOCTH. Y CJIOBHSI MAPAJUICITLHOCTH U MEPICHIUKYISIPHOCTH
MPSIMBIX.
3. OxpyxHoctb. UccnenoBanue ypaBHEHHS OKPYKHOCTH.
4.  Onmunc. UccnenoBanue ypaBHEHMsI SJUIAIICA. DKCLEHTPUCUTET JUIUIICA.
5. Tunepb6ona. HccnemoBanwe ypaBHEHHsI THUIEPOOJSBI. OKCICHTPUCHUTET W ACHUMITOTHI
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TUTIEPOOJIBI.
6. IlapaGona.

HccnenoBanue ypaBHEHHs apadOJIbI.

7. OOmee ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH.

8.  YpaBHeHHE IIIOCKOCTH, IPOXOAIICH Yepe3 1BE TOUKH.
9. PaccrosiHME€ OT TOYKH JI0 IJIOCKOCTH.

10. TlapameTrpuyeckoe ypaBHEHHUE MPSIMOM.

11. YpaBHeHHE NpsAMOH, TPOXOASIICH Yepe3 ABE TOUKH.
12.  VYron mMexay npsMO# U TIOCKOCTBIO.

13.  VYcnoBus napamieabHOCTH U MEPHEHAUKYISIPHOCTH MPSMOM U TIOCKOCTH.

3aganus 1J151 CAMOCTOATEILHON padoThI

CTY/IEHTOB

TexHogornyeckas KaprTa CaMOCTOSITEIbLHOM paﬁoTLl

Tema

Buibl 1 cosiepikaHue caMOCTOSTEIbHOM
paboThHI

@OpMBI KOHTPOJIA

1. Matpuisl u

1. Pabora ¢ yueOHOI1 MaTeMaTH4eCcKOn

AXTHBHOCTb Ha 3aHATHUH, TCCT

JuTEepaTypou

OIIpEACIUTENN | JTUTEPaTypout Ha 3HAHUE TEOPETUYECKOTO
MaTepuana o TeMe
2. BolnonHnenue npakTuyeckoit padbotel — | JloMamiHss caMoCcTosITeNbHAs
pelIeHrne IpUMEpOB U 3a/1a4 pabora
5. BeinojaHeHne npakTH4ecKon padoThl KonTponbnas pabora Ne 1
2. Bektopsl 1. PaGora ¢ yueOHOI MaTeMaTH4IeCKOU AKTUBHOCTH Ha 3aHSITHH, TECT

Ha 3HAHHUC TCOPCTUUCCKOI'O
MaTcpuajia 1o T¢Me

2. BeinonHeHne npakTHYecKon paboThl —
pelIeHrne IpUMEpOB U 3314

JloManiHssi caMOCTOSITeNTbHAS
paborta

3. IloAroTroBka K KOJUIOKBUYMY

Komnoksuym

4. BeinosnHeHue MpakTUYeCKOn paboThI

KonTtposnbHas pabora Ne 2

3. Kpussle Ha
IUIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE

1. Pabora c yueGHOI1 MaTeMaTH4eCKON
JIUTEPaTypou

AKTUBHOCTH Ha 3aHATUU, TECT
Ha 3HAHUE TEOPETHUYECKOTO
Marepuaia

2. IloaroroBka K KOJUIOKBUYMY

Komnoksuym

3. BeinosHeHne npakTu4eckon padoThl

KonTponbnas padora Ne 3

33}13Hl/lﬂ AJIA MOATOTOBKHU K MPAKTUYICCKUM 3aHATUAM

MaTpuubl 4 onpeeTuTen

Mampuywi. Onepayuu Hao mampuyamu
Llenv: oTpaboTaTh MpOCTEUINE OINepaluy HaJa MaTpUIlaMH — CIO0XEHHE, YMHOXEHHE,
YMHOXKEHHE Ha YUCJIO.

BOIIPOCHI I1IO TEME

1. Kakast MaTpuiia Ha3bIBa€TCA KBAIPATHOW, MPAMOYTOJIbHOM?
2. Kakas matpuna Ha3pIBaeTCs HyJI€BOM, €EIMHUYHOMN, TMAaroHaIbHON?
3. Matpuisl Kakoro pazmMepa MOKHO ITEPEMHOXKATh?

4. Kakue maTpulbl Ha3bIBalOTCS IEPECTAHOBOYHBIMU?
[TPUMEPLI JUTA PEHIEHUA B AY AUTOPUIN

21
WNCE

30
2. A=| 4 2
-1 1

_1}8:[_2 . 0];3A+2B—?0m6em: ( 25 -3

4 -3 2 2 -6 7 16
1 2 13 8 6 10

41: B=|5 0 1|; A-B—?0Omeem:. |26 16 18|.
2 2 31 7 5 0

}
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2 1
13 2 -1 5 4
3. A4=45 0 -3|;B= i A-B—? B-A-7?
60 7 -2 3 -2
0 -3
23 12
Omeem. A-B=|33 33|
33 -2
4 A= 3 -6 Haiiti maTpuiy X, yI0BIETBOPSIOLL] CJIOBHIO a)34+X =0 rae 0 — gyneBas
' e -9/ TPy A, YA p Yoy 6)24+3X =0 A y
. -9 18 -2 4
Marpuia. Omeem: a) (—18 27), 0) [_4 6)'
S.  AgyBys =Cpe- m—? e—?20meem: m=3; e=5.
Ay3'Bhe =Chq. N=2 e=20meem: n=3; e=A4.
6. Janel MaTPHULIBI Ags, Baa, Cys. CymectByer i IPOU3BCACHUC:

A-B-?B-A-?B-C-?C-B-? A.-C-?C-A-?
-1 0
0 -1
Onpedenumenu u ux ceoucmea
Llenv: Hay4uTh BBIYUCIATH ONPENEIUTENM METOAOM Pas3sIokKEHUs MO CTpoke (cTonodlly), METOOM
TPEYTOJIbHUKOB, C MCIIOJIb30BAHUEM CBOKCTB OIIPEACIIUTENICH.
BOITPOCHI 11O TEME
1. [lepeuncnure cBOMCTBa ONpEAEIUTEIEH.
2. Yto Takoe anredpandeckoe J10nonHeHue?
3. Yro Takoe MUHOP?

1 -5
7. Jlokazare, 4TO MaTpHIIbl 4 :( j u B= ( 5, 4j MepECTaHOBOYHBIE.

ITPUMEPEI JUIA PELHEHUA B AY AUTOPUA

125 -500 1 -4 1 -1
1.  Peumrs onpenenurenb: 4 32‘—1254‘1 8‘_125-44‘1 2‘_6000.
2.  PemuTh ypaBHEHHE:
7 3 . n.
a) ‘14 ’ =0. Omeem: 3;
3 4
0) 3x% - _é _2‘=O.Omeem: (2; -4).
-2 0 3
3. Pemnth 1Byms ciocobamu: | 2 3 -1/ =-55.
3 4 2
12 6 9
4. Pewnts onpenenurens: | 6 -6  6|=-144.
-2 10 -2

18 12 23 18 12 29
5.  Pemmts onpenenurens: 35 —28 -14|=7;| 5 -4 -2|.

23 8 2 23 8 21

a b g aq & a| o b g a, b, ¢

6. JokasaTh: [a, b, C,|=|b b, by;la, b, c,|=—|a b ¢ |
ag by C3| o ¢, C3 [ag by Cg a; by c;

Obpamnas mampuya. Pewenue mampuunvix ypagrnenuil. Pewienue cucmem nuneunvlx ypagrHenul
I]eny: HAyUUTh HAXOAUTH OOpPAaTHYIO MATpPHUIly U pellaTh MPOCTEHIINe MaTpUYHbIE YPaBHEHUS,
pelaTh CUCTEMBI JINHEHHBIX ypaBHEHUI MaTpU4HbIM MeToA0M, MeTtoaamu Kpamepa, ['aycca.

BOIIPOCHI ITO TEME
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18. Kakas matpuiia Ha3bpIBaeTCsI 0OpaTHOMN?

19. Kak nomyyuTh TpaHCIOHUPOBAHHYIO MATPHILY?

20. Kaxkas marpuIiia Ha3bIBaeTCsl HEBBIPOXKICHHON?

21. Kakas maTpuiia uMeeT oOpaTHyro?

22. Yrto Takoe MUHOD?

23. Kakas cucrema Ha3bIBa€TCS OJHOPOIHON, HEOTHOPOTHOM?

24. Yro Takoe TJIaBHBIA ONPEICTUTENh CUCTEMbI?

25. Kak 3anuceiBaercs npasuio Kpamepa?

26. Yto Takoe pacHIMpeHHas MaTpUIa CUCTEMBbI?

27.  Kaxk ocymiecTBisieTcs Mocae10BaTeIbHOE HCKIIOYCHNE HEU3BECTHBIX ?

[MPUMEPHI JIUIA PEHHIEHUA B AYAUTOPUI
1. Ilpu xakux 3HAYEHUSAX o CYIIECTBYET MaTpHIla, 0OpaTHas JaHHOI:

a) (g 0f].Omeem: (o # 4);

1 al
06) |a 1 0| Omsem: (aioj.

11 1 a=l
2. Haiitu oOpaTHBIC MATPHIIBL:
1 11 0 -2 1
a) A=| 6 5 4|.Omeem: A1=|-4 5 -2/
13 10 8 5 3 1
3 4 5 -8 29 -11
0) A=|2 -3 1|.Omsem: 4t=|-5 18 -7|.
3 5 -1 1 -3 1
47
32 127 01
3. A= ; B= ; C= . Peumres  MarpuuHOe  ypaBHEHHE:
11 048 23
34

43)(68)_(34) g
11)l21)7 (=20

4 (1-3), .. 1(1-8 _ (03 64
4 ‘(—1 4}’3 - 10[—2 GJ’X_(O,S —8,0)'

4. 3amnucaTh B MAaTpUYHON OpMeE CHUCTEMY YpaBHEHHIL:
3x+4y=7 3 4)\(x 7).
{5x—2y =3 _{5 —Zj{y] :[3]’
4x; +3x, +2x3 =9 4 3 2\(x 9
5x—2x,+4x;=7—|5 -2 4| y|=|7]; AlAX =AB; X =AB.
6x; +7x, —8x3 =5 6 7 8)z 5
2x,+x, —3x3=-5
5. Pemmts cucreMy ypaBHEHHH: §x —2x, +2x3 =17.
X +x,+3x3=4

2 11 1 -8 6 -4
Pewenue: A=-26; 4T =| 1 -2 1[;4t=——|-1 9 7|
3 13 26| 3 1 5
1 -8 -6 —4\[-5 1 —78 3
X=——|-1 9 -7|17|=-—|130|=|-5].

26
3 -1 5)| 4 52 2

Konmponvnas paboma no meme «Mampuysl u onpedenrumenty

A-X-B=C.
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[]enb: KOHTPOJIb 3HAHUM MO TeMe «MaTpUIIbl U OTIPEACITUTEIM.

PaGota comepkut nsATh 3aJaHHIA:

1) BBIUMCIUTD ONPECIUTENb 3-TO MOPSAKA;

2) pemuTh CUCTEMY JIBYX JINHEHHBIX YPAaBHEHUM C IBYMsI HEU3BECTHBIMU MeTo10M Kpamepa;
3) pemuTh cuCTeMy TpeX JUHEHHBIX YpaBHEHUHN C TpeMsi HEM3BECTHBIMHU BCEMHU CIIOCOOAMU;
4) HaliTu OOPATHYIO MATPUILY;

5) peunTh MaTpUYHOE YpaBHEHHE.

Tema: Bexmopwi. Onepayuu Hao eekmopamu
L]env: N3y4nTh CBOMCTBA IIPOU3BEICHUN BEKTOPOB.

BOITPOCEHI 110 TEME

11. Yro Ha3bIBaeTCS BEKTOPOM?
12. OmnpeneneHne CKaJIIPHOTO MPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
13. CaoiicTBa CKaJIIPHOTO MPOU3BEIEHHS BEKTOPOB.
14. ®opmynbl JyIMHBI BEKTOPA, YIJla MEXYy BEKTOpaMHU.
15. Yrto Ha3bIBaeTCsI BEKTOPHBIM IPOU3BEACHUEM BEKTOPOB?
16. Kaxk BeuuCIIsSETCS BEKTOPHOE MTPOU3BEACHNE BEKTOPOB, 33JaHHBIX CBOUMH KOOpAWHATAMH?
17. T'eomeTrpuyeckuii CMBICII BEKTOPHOT'O IPOU3BEACHUS.
18. OnmnpeneneHne CMEIIAHHOTO TPOU3BEICHHUS BEKTOPOB.
19. Teomerpuueckuii CMbICI CMELIAHHOTO ITPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
20. @opmyna ansi BBIYUCICHHS CMEIIAHHOTO TNPOHM3BEACHUS BEKTOPOB, 3aJaHHBIX CBOUMH
KOOp/IMHATaMHU.

[TPUMEPHI /U1 PEIHEHUA B AYAUTOPUN

1. Tlo JaHHBIM BEKTOPOB a U b IOCTpOUTH: a) 3a; 6) —%5; B) 2a+b.

2. BTerpasape ABCD nanbl peOpa, BHIXOISIIME U3 BepIIMHbl A: AB=b; AC =c; AD=d.
BbIpasuTh BeKTOp AM, e M — IEHTp TSKECTH ABCD, uepes JaHHbIE BEKTOPBL.

a={2; 4 0}
3. Jausi BekToper ¢b={0; ~3; 1}. Borancimuts [2a—3b+c|-? Omeem: /238,
c=1{5 -1 2

4, BbUMCINTH JJIMHY BEKTOpa m=a+b, €CIM M3BECTHO PpA3JIOKEHHE MO OpTaM:
a=j+2k; b=2]j+4]j+10k. Omeem: 13.

5. Jlokazatb, uto TOouku A, B, C nexar Ha oxHOW TpAMOI:  A(4 4 3);
B(L; —2;0); C(-L —6;~-2); AB={-3,~6;-3}; AC ={-5,-10;-5}.

6. Haiitn CMEIIaHHOE MIPOU3BEICHNE Tpex BEKTOPOB: a= {11,2};
b={1,-2,3}; c={2,1,1.Omeem: ab={7,-1, -3}, abc =10.

7. Jlokasarts, 9TO BEKTOPBI a, b, c HEKOMILIAHAPHBI: a=1{113};
b={0,2,-1}; c={1,-14}; ab={-7,1,2}.

8. Haiitu o0Bbem TeTpasmpa ¢ BepmmHamu B Toukax A(-1, 1,0), B(2,-2,1), C(3,1,-1),

D(1, 0, —2). Omeem: %

Tema: Kpueble Ha njiockocmu u 6 npocmpancmee

Lleny: W3y4uuTh pa3ivyYHbIe YpaBHEHMsI MPSAMOM Ha IUIOCKOCTH M YpPaBHEHHUS KpPUBBIX 2-TO
HOPSIIKA, O3HAKOMUTBCSI C YPaBHEHUSIMH [TOBEPXHOCTEN B IIPOCTPAHCTBE.

BOIIPOCHI ITO TEME
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14. VYpaBHeHHs npsMoi (KAHOHHYECKOE, TapaMeTPHIECKOe, B OTpe3KaxX, HOPMAJIbHOE).

15. VYrom Mexay npsAMBIMHA Ha IIOCKOCTH. Y CJIOBHSI MAPAJUICTFHOCTH U MEPICHIUKYISIPHOCTH
MPSIMBIX.

16. OxpyxHocTb. McciienoBanue ypaBHEHUS OKPYKHOCTH.

17. Dnnunc. UccnenoBanue ypaBHEHUS AILUTUIICA. DKCIIECHTPUCUTET AJUIUIICA.

18. Tumepboma. HcciemoBaHue ypaBHEHHS THUIEPOONBI. DKCICHTPUCUTET W ACHMITOTHI
TUTIEPOOJIBI.

19. TIlapaGona. MccnenoBanue ypaBHEHUS MapadOIIbL.

20. OoOmee ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH.

21. VYpaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOISIICH Yepe3 ABE TOUKH.

22. PaccrosiHME OT TOUKH JI0 TJIOCKOCTH.

23. Ilapamerpudeckoe ypaBHEHUE MPSIMOI.

24. YpaBHEHHE NPSIMOM, MPOXOAAIICH yepe3 1BE TOUKH.

25.  Yroa Mexmy mpsiMoil M TUIOCKOCTBIO.

26. YcioBus napajuienbHOCTU U MEPIEHANKYISIPHOCTH IPSIMOM U IMIIOCKOCTH.

ITPUMEPBI 1 3ATAYU JUTA PEIHEHWA B AY IUTOPUN
1.  Haiitu yrnoBoi# k03 (HUIUEHT TPSIMOiA, TIPOXOIAIINN Yepe3 JIBE JIF0OBIC TOUKH.
2. Hammcarb ypaBHeHHE NpsMOM, NEPIEHAMKYIAPHON MPAMOM2x—2y+4=0 U NpoxXoisiei
qepe3 TOYKy M (-1, 3).
3. TpeyronpHUK 3a/1aH BepiMHaMu A(4, 8), B(2, —10), C(-6, —2). Haiitu:
a) ypaBHEHHE NPsMON BN (x—y—12=0);
0) ypaBHeHHe MeauaHbl CD(x—9y—12 =0);
B) YPaBHEHHE BBICOTHI AE(X—Y+4=0);
T) yroiu B;
1) LEHTP TSKECTH TPEYroJbHUKA.
4. CocTaBUTh ypaBHEHHME IUIOCKOCTH aOX, NpoXojsdiield uepe3 TOuky M (4, -1 —6). Omeem:
X—4=0.
5. Hanucatp ypaBHEHUE IIJIOCKOCTH aM;M,, IIPOXOAAIIEH yepes TOYKY
M;. M{M, ={-5,-4,1}. Omsem: 5x+4y—z-18=0.
6. HaliTu oOTpe3Kku, OTCEeKaroIue TUIOCKOCTH 3x—12y-8z+6=0 Ha OCSX KOOpIHMHAT
1 3

, C=—.
4

7. CocTaBuUTh ypaBHEHHE IIOCKOCTH, MPOXOISAIIECH 4epe3 TOUKy (6,-1,2) W OTCEKaroled Ha Ocu

3x—12y—-8z+6=0. Omeem. a=-2, b=

a0crice u opauHar a=-3, ¢ =4. Omeem: 4x—30y+3z=12.
8. YpaBHeHHE TUIOCKOCTH 6X—3y—2z+35=0 TPUBECTH K HOPMaIbHOMY BUAY. Omeem:

6. 3 2
—=X+-Yy+-z-5=0.
777

KOHTpONBHBIM MEpONpHUITHEM TMPOMEKYTOYHONH aTTECTallud OOYYaloIIMXCsA MO0 y4eOHOI
JTUCIIUATIIIMHE SBIISIETCS YK3aMEH, KOTOPBIN MPOBOAUTCS B YCTHOH dopme. DK3aMeH MOXKET OBbITh
CIaH KaK B KOHIIE IIPOXO0XKIAEHUS Kypca, TaK U MOITAITHO B MPOLIECCE TPEX KOJUIOKBUYMOB.

KonTtpouabsHasi pabora no teme: «JInneitnas aaredpa»

| BapuanT
1. BeraucnuTe onpeaennTenb
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6)

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHHI
X+2y+32=2,
2X+3y -4z =-5,
3X+y+z=3.

- (35, 5 (2 3
. aHbl MaTPUIIbI. = u = .
bt 41 1 -2

Haiitu matpuns: A+ B,A—2B, 4*B, A* BT, A%

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU

3 2 1
A=|-2 1 3
2 0 -2

~N w N

EEN NS I

[EEN
\‘

5. [lpu kakux 3HaUeHUsX X , Marpuna A OyaeT HEBBIPOXKIECHHON?

2

x> 4 9
A= x 2 3|
1 1
Il BapuanT
1. BeraucnuTe onpeaenuTeNnb
) 3 - 6) |-1
a ; -
6 7

2. Pemmnts cucremMy ypaBHEHUN
4x+y-3z+4=0,
2Xx—-3y+2-2=0,
X+5y+4z+5=0.

2 4 -1 5
3. JlaHbI MaTpUIIBL: A= 3 5 uB= .



Haiitu matpunsi: A+ B, A—3B, 4* B, A* BT, A%

4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOMH

4 -4 3
A=|3 -1 5.
2 -7 3
5. Pemuth ypaBHEeHHE
x> 3 2
x -1 1=0
0 1 4
11l BapuanT
1. BeruuciauTs onpeaenuTenb
0 1
a) 20 _12; 6) -4 0
1 -3
2. Pemntsb cucremy ypaBHEHUH
5x+3y+z=17,
4x -2y -3z =3,
X+y+z=3.
3. JlaHbl MaTpULIBL: A= [3 2] nB= (2 3} .
1 4 1 -2

Haiitu matpunsl: A+ B, A—2B, A* B, Al BT A%

4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOM

4 2 1
A=|1 -5 3|
8 7 -1

5. [lpu kakux 3HaueHUsX a, mMaTpulia A OyIeT BHIPOXKIACHHOMN

—a? 1 a
A= 0 -1 —-al
a 1 a
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IV BapuanT

1. BeruucauTs onpeaenuTeb

5 1 -2 0
a) 5 2‘; 6) | 2 3
B 3 -4

2. Pemuth cucreMy ypaBHEHHI
X+2y—-3z=0,
2X—-y+4z =5,
X+y+z="7.

- (51, g (-3 3
. aHbl MAaTPUIbI: = u = .
bt 1 2 01

Haiitu matpuns: A+ B,A—3B,4*B,A™,B", A?.

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU

2 1 -1
A=l1 2 3.
1 3 2
5. Haiitu panr MaTpuiist
2 5 6
A=14 -1 5|
2 -6 -1
V BapuaHT
1. BeraucnuTe onpeaenuTenb
3 -2 °
Dl 6) | 4
-2 -3

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHMM
X+Yy+1z=4,
X+2y+32=7,
X+Yy+5z2=8.
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- (32 g (01
. AHbl MaTPUILbI. = U = .
pr 4 2 _3 2

Haiitu matpuns: A+ B,A—2B,4*B,A™,B’, AZ,

4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOUW A

2 1 -1
A=l1 2 3
1 3 2
5. Pemints HepaBeHCTBO
3 -2 1
1 x -2/<lL
-1 2 =
V| BapuanTt
1. BeruucauTs onpenenurenb
4 2
) ‘ ! 0‘ ; 0) [1 S)
a ; -
-2 5
8 7
2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
X—Yy+3z=-4,
2X+Yy—-2z7=5,
3Xx+3y+2z=6.
301 A 1 2 B 3 4
. 1lanbl MaTpuLbL: = uB= .
prt 3 4 5 7

Haiiti matpuner: A+ B,2A—B, A* B, A BT, A%

4. Haittu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOU
1 2

A=1 O

4 5

5. Ilpu kakux 3HAYEHUSAX &, MaTpPULIA HE UMEET 00paTHOU

w =
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a 4 1
A=12 5 -1}
0 a 1
TecT 1m0 TeMe: «KAHAJTUTHYECKAS T€OMETPHsD»
TECT
BAPUAHT 1
15. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHUS OKPY)KHOCTEH:
1) (x+3)° +(y—2)° =16; y XYy,
’ 81 16
3) 4x2+4y2:49; 4) x2+4y:4.
16. TIpsimas 3anana ypasuennem 2X+3Y —6 = 0. lnuna otpeska, orcexkaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) -2; 2) 3
2

3) —=; 4) 2.

) -3 )
17. YpaBHeHueM TIpsAMOiA, mapaiensHoi Y = 2X —1, sensercs
1) y=-2X+1; 2) Y=2X+3;
3) y=—X+3; 4) y=x-1.
18. Llentp cdepsnl 3a1aHHON ypaBHEHHEM (X + 2)2 + ( y —1)2 + ( Z— 3)2 =4  umeer
KOODPJIMHATHI ...
1) (-2;-1; -3); 2) (2;-1; 3);
3) (-2, 1; 3); 4) (2;-1;-3).
19. lanst Touku A(S; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunate! Bektopa AB paBHBHI ...
1) {-4;-1; 0}; 2) {6, -7; 12};

3

3){4;1; 0!; 4) 15:=: 1%,

) 41,0} ) {s:3:1)

20. Mans! Touku A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). HaiiTu KocuHyC yriia MeXy BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1) _g; 2) -1; 3) 0;
1 1
4) 1, 5) —; 6) —.
) ) > ) 3
21. Tanb! Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haittu miomaap tpeyroinpHuka ABC.
1) 14; 2) 242; 3) 3V6;
4) 27, 5) 18; 6) 10.

22. Jlansl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiitu 00beM nupaMu bt
ABCD.

1) 70/3; 2) 24; 3) 25;

4) 20/3; 5) 11; 6) 1.

23. CocraBbTe ypaBHEHHE psAMoii L, 3ananHoi Toukoit M(-1;2) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE NPSIMOM, poxozsmieit yepes Touky M (-1;1) n mapamtensHoi
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BEKTOPY s (4;-3).

1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
25. Haiitu 5KCIIEHTPUCHUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIIKa 7 + y? =1.
1 1 1
1) —; 2) —; 3) =
)3 ) )5
4) %; 5) 2; 6) 1.
26. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (1;-1;5) no mnockoctu 2X+3y+6z+6=0.
1) 3; 2) J27; 3)5;
4) 6; 5) 4; 6) 2.
27. I1apabona, 3a/1aHHAsT ypaBHCHUEM y2 = 8X umeer xoopauHats! Gokyca ...
1) (4;0); 2) (8; 0);
3) (2; 0); 4) (0; 2).
28. lpsimas 3anana ypasuennem 3X+ 7Y —9 = 0. HopmanbHblii BEKTOP HMEET KOOPAMHATHI
1) {3, 7}; 2) {-3; -7};
3) {-3;-9}; 4) {7, -9}.
TECT
BAPUAHT 2
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE dJUIMIICA!
1) (x—7)2+(y+9)2—4- 2) £+y_2_1_
’ 25 9 ’
3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
16. Ipsimas 3anana ypasuennem 3X —2Y +8=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
3 3
1) = 2) ——=,
) 2 ) 2
3) 4; 4) -4
17. YpaBHeHueM NIpsAMOi, mapamiensbhoi Y =5X+ 9, aengercs
1) y =5Xx-8; 2) y=3X+3;
3) Yy =-5X+6; 4) y=x+9.
18. LlenTp cdeprl 3a1aHHOI ypaBHEHHEM (X —1)2 + ( y+ 8)2 + ( Z— 7)2 =9, umeer
KOOPJWHATHI ...
1) (1;-8; 7); 2) (-1, 8 -7);
3) (-1; -8;-7); 4) (1;8; 7).
19. lanb! Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). Koopaunatel Bektopa AB paBHBI ...
1) {8, 1, -2}; 2) {3;-2; -2};
3) {4;0,5; -1; 4) {-4; -3; 6}.

20. Taubr Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). HaiiTn KOCHHYC yTiIa Mex Iy

BEKTOPAMHU AB u AC.

7 24
1) ——; 2) 1; 3) —;
) 8 ) )25
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5 4 2

4) —; 5) —; 6) —.

) 6 ) 5 ) 5
21. Nanwl Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Halitu mmomane Tpeyroibparka ABC.
1) 7,3; 2) 14; 3) 3J5;
4y 242 5) 7,5; 6) 1.
22. Jlanst Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9), D(2;-1;2). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 4; 2) 19; 3) 70/3;
4) 18; 5) 17; 6) 7.
23. CocraBbTe ypaBHeHHE NpsiMoii L, 3ananHoit Toukoir M(3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (-1;2).
1) 2x-y-3=0; 2) X-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;
4) x+2y-8=0; 5) —x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo el yepe3 Touky M (3;4) u mapamnensHoOR

BEKTOPY s (5;4).

1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
25. Haiitu 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKa E - ? =1.
1 1
1) =; 2) =, 3) 6;
) 4 ) < )
4) 1, 5) 4; 6) 3.
26. Haiitu paccrosaue ot Touku M, (3;1;-1) no miockoctu X+2y+2z+6=0.
1) V10 ; 2) 2; 3)1;
4) 3; 5) 4; 6) 5.
27.ITapabona, 3aJaHHass ypaBHEHUEM y2 =—12X umeer koopauHaTHI POKyCa ...
1) (-6; 0); 2) (-3, 0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).
28. IIpsimas 3anana ypasHennem S5X —9Y —2 = 0. HopManbHblii BEKTOP HMEET KOOPAMHATHI
1) {5;9}; 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 4) {-9; -2} .
TECT
BAPHUAHT 3
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKaXKUTE YpaBHEHHE TUIEPOOITBI:
1) (x=5)° +(y—7)* =81; y KLYy,
’ 9 25
3) x2_y2-9; 4) x2+2y=33.
16. Ipsmas 3anana ypapuenuem 2X— 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcexaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 5
1) 5; 2) =,
) 3 ) 7
3)5; 4) -5.
17. YpaBHeHueM TIpsAMOi, ieprienaukynsiproii Y = /X —11, aensercs
1) y=—7x+11; 2) y=1X+3;
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1, .11 1

3)y=?x+7; 4) y=—7x+2.
18. Lentp cdheprl 3a1aHHOI ypaBHeHneM (X + 9)2 +(y— 5)2 +(z2- 2)2 =16, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);

3) (9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).
19. anst Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunatel BekTopa AB paBHBI ...

1) {11, -5; -23}; 2) {9; -5; 27};

o 1.
3) {-11; 5; 23}; 4) { 10 0; 12,5}.

20. Janst Touku A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTu kocuHycC yriia MexJy BeKTOpaMu AB
n AC.

1) -5 2)04; 3)07;
5
21. lanbl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiitu miomanps Tpeyronsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 35 5) 14; 6) 9.
22. Nanbl Toukn A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6beM mupamuast ABCD.
1) 11; 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24; 6) 21.
23. CocraBbTe ypaBHEeHHUE npsiMoit L, 3amannoit Toukoit M(3;4) 1 HOpMabHBIM BEKTOPOM
N (-1:3).
1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

24. CocTaBuUTh ypaBHEHHUE NMPSIMOM, Mpoxoasmieit uepe3 Touky M, (1;0) u napaiensHOM

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) X+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
25. HallTu SKCIIeHTpUCHUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIIKA X? vy =1.
1) 5 2) 3
5 J5 4
2 1
4) 1, 5) —=; 6) —=.
J5 J5
26. Haiitu paccrosuue ot touku M, (-1;2;6) no miockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 57, 6) 5,5.
27. IlapaOona, 3ajaHHass ypaBHEHHEM y2 = —24X umeer koopauHATHI POKYCA ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).

28. Ipsimas 3anana ypasaenueMm /X —8Y +10=0. Hopmanbhblii BekTOop HMeeT

KOOpAUHATHI ...

49



1) {7, 8}; 2) {7;-8};

3) {7; 10}; 1) {-8; 10}
TECT
BAPUAHT 4
15. Cpenu ypaBHEHHH KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHE MapadOIIbl:
1) (x=5)* +(y—7)° =81; y XYy
' 9 25 7
3) X2—y2=9; 4) x*+2y=0.
16. [Ipsimas 3amana ypaBHenueMm 5X +9y + 3 = 0. JlnuHa oTpe3ka, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
5 1
1) ——; 2) —;
) 9 ) 3
1
3) —=; 4) 3.
) i )

o o X
17. YpaBHeHueM npsaMoit, mapajjienbHol Y = ' 2, SABJISICTCS

1)y:§+2; 2) y=2x-2;
X
3) y=-2x-2; 4) y=-—-2.
2

18. Llentp chepsi 3anannoii ypapuenuem (x —1)° +(y +1)f° +(z—7)° = 25, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1 (L1 -7); 2) (L, -1;7);

3) (1,1, 7); 4) (-1;-1; -7).
19. ans! Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunats! BekTopa AB paBHHI ...

1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);

3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).
20. Manb! Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTu kocuHyC yriia MEXy BEKTOpaMHU
AB u AC.
1)0,2; 2)0,1; 3) 1;
4)0; 5) -1; 6) — l

3

21. Janst Toukn A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haiitn mumomanp tpeyroiapauka ABC.
1) 3V5; 2) 15; 3) 14:
4) 246 ; 5) 18; 6) 8.
22. lanbl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bpem nupamuist ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4, 5) 18; 6) 15.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsMoii L, 3amanHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHUE IPSIMOM, Mpoxosmieit yepes Touky M (3;-1) n mapatensHoi

BEKTOPY s (4;-2).
1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
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4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.

2

2
25. HaliTl 9KCLIEHTPUCHUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA ;(—2 + y? =1.
1) ﬁ ; 2) 2 ; 3) 6 ;
2 J3 7
V3 5 5
g V3. 5) 2; 6) 2.
) 2 ) 6 ) 3
26. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;1;-5) o mockoctu 6X+10y+15z+1=0.
7 2) 3; 3) 18;
4)5; 5) 4; 6) 2.
27. Tlapa6ona, 3aanHas ypapHenueM Yy° = 20X MMeeT KOOpAuHATH (POKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5, 0); 4) (0; 5).
28. Ipsimast 3amana ypaBHeHueM — 2X +10y —4 = 0. HopMaJibHBIN BEKTOp UMEET
KOOPJIMHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPUAHT 5
15. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPABHEHHE OKPY)KHOCTH:
XZ y2
1) x*—y*=9; 2) —+2-=1;
) X" -y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
16. IIpsimas 3anana ypaBHeHueM 2X —15y + 3 =0. /nuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1 1
1) —=; 2) —;
) 5 ) 5
2
3) —; 4) 3.
) 2 )
17. YpaBHeHueM npsaMoi, napajsienbHol Y = —g + 2, sBNseTCS
1)y:§—2; 2) y=3x+2;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—-—-2.
3
18. LlenTp cdeprl 3ajaHHOI ypaBHEHHEM (X — 8)2 + (y - 7)2 + (Z + 8)2 =7, UMeeT
KOOPJWHATHI ...
1) (-8;-7; 8); 2) (8, 7; 8);
3) (8;7; -8); 4) (-8;-7; -8).
19. lanst Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopaunatel Bektopa AB paBHHI ...
1) (19;-7; 8); 2) (1,7, 8);
3) (-1;-7;-8); 4) (90;0; 0).

20. Janst Toukn A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaliTit KOCHHYC yTia MEXIy BEKTOpaMHu
AB u AC.
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Diﬂ @—L aii
V3 3 2
4) ? ; 5)-0,7; 6)-1.7.
21. lanwl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu momans Tpeyroasauka ABC.
1) 2; 2) 14 3) 242;
1) 36 ; 5) 7,5; 6) 17,5.

22. lansl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). Haiitu 00beM nupamu/isi
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24, 5) 70/3; 6) 20/3.

23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpAMoii L, 3amanHoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (-1,5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) X-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSIMOM, Mpoxosmieit yepes Touky M (-1;-5) u napamiensHoi

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
25. Haiitu 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKa = ? =1.
1 1
1) —; 2) =, 3) 2,
) 16 )5 )
9 4 3
4) 2 5 = 6) =
7 J7 J7
26. Haiitn paccrostane ot Touku M, (-2;-1;-1) no mrockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) \5; 5) V/3; 6) V2.
27. TlapaGona, 3aiaHHas ypaBHeHHEM Y’ = —4X HMeeT KOOpAHHATH (oKyca ...
1) (-2; 0); 2) (2, 0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
28. Ilpsimast 3amana ypaBHeHHeM 8X —8Y + 5 = 0. HopmanbHBIi BEKTOp HMEET KOOPIMHATHI
1) (8:5); 2) (-8:5);
3) (-8;8); 4) (8;-8).
TECT
BAPUAHT 6
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHHE AIIIUIICA:
2 2
1) x*-y?*=9; 2y XY g,
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
16. [Ipsimas 3agana ypaBHeHneM 3X + 5y +15 = 0. /Inuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
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. o X
17. YpaBHeHueMm npsaMo, NEpIeHAUKYISIPHON Y = ~3 + 2, sBNseTCS

1)y:§—2; 2) y=3x+6;
X

3) y=-3x+2; 4) y=—§—2.
18. Llentp chepsi 3anannoii ypapuennem (x +1)° +(y —5)° +(z —10)° =36, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);

3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
19. Taust Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunatsl Bektopa AB paBHBbI ...

1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);

3) (3; 2; -2); 4) (0;-1; -1).

20. Taub Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitn KoCUHYC yriia MeXay BEKTOpaMH AB
n AC.

D—%; 2)0,7; 3)-1;
J2 1 1
4 = 5) -3 6) -3

21. Nans Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu mnomans tpeyronsauka ABC.

1) 14; 2) 7,5; 3) 18;

4) 345 5) 26 ; 6) 3v6.

22. Maunsl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiiti 06beM nupamust ABCD.
1) 5; 2) 4, 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMoii L, 3amanHoit Toukoit M(0;5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (L:-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo el gepe3 Touky M (7;9) n mapannensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2
25. HaliT! 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO MOPSIKA X? 10 =1.
1)7; 2) 31
3 10 9
4) =; 5) —; 6) —.
) 10 ) 3 ) 3
26. Haiitu paccrostaue ot Touku M (-1;0,5;10) no maockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) 8§;
4T 5) /66 ; 6) /63.
27. Tlapaboa, 3a1aHHas ypaBHEeHHeM Y> = 4X MMeeT KOOpAHHATHI (oKyca ...
1) (-2; 0); 2) (2;0);
3) (1, 0); 4) (0; -1).
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28. [Ipsimas 3agana ypaBHeHneM —4X —6y +11= 0. HopManabHBII BEKTOP HMEET

KOOPJIUHATHI ...

1) (-4;-6); 2) (4;6);

3) (-4;11); 4) (-6;11).

TECT
BAPUAHT 7
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YPaBHEHHE TUIIEPOOJIBL:
2 \,2 : Xty .

1) x*—y°=9; 2)3+2 1,

3) X +y?=9; 4) x*+3y=7.
16. [Ipsimas 3agana ypaBHeHueM X+ Y —2 = 0. [lnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 1; 2) -1;

3)2; 4) -2.
17. YpaBHeHueM npsaMoi, NepueHAuKYISIpHON Y = 5X — 3, ABIseTCs

1) y=—g+6; 2) y=-5x-3;

X

3) y=5x+3; 4) y:g—S.
18. Llentp chepsi 3anannoii ypaaenuem (X —9)° +(y —7)° +(z +6)° = 45, umeer
KOOPJWHATHI ...

1) (9; 7; 6); 2) (-9; -7, 6);

3) (9; 7; -6); 4) (-9; -7; -6).
19. lanst Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunate! BekTopa AB paBHBHI ...

1) (-2; 0; 3); 2) (2, 0;-3);

3) (-2; 4, -3); 4) (0;4; 0).

20. Taub! Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). Haiitn kocuHyC yriia Mexay BEKTOpaMH
AB 1 AC.

1) g; 2) 1, 3) 0;
1 1

4) -1, 5) =; 6) —.

) )5 ) 4
21. Tans Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu nnomans tpeyronsuuka ABC.
1) 3J5; 2) 3V6; 3) 7.5
4) 18; 5) 14, 6) 5.
22. Jlansl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haititu 06bem nupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
23. CocraBbTe ypaBHeHHE TIpsiMoii L, 3amanHoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo el gepe3 Touky M (3;9) n mapannensHoOi

BEKTOPY s (4;-1).
1) x-4y-40=0; 2) x+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
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2 2
25. Haiitu 5KCIIEeHTPUCHUTET KPUBOI BTOPOTO TOPSIIKA % + y? =1.
2 4 3
1) —; 2) —; 3) —;
) 3 ) 5 ) 2
2 3 5

26. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (% ;1;-1) mo rutockoctu 3X+6y+6z+8=0.

1) V2; 2)1; 3) 4;
4) 2; 5)3; 6) 2,2.
27. Tlapabona, 3aaHHas ypaBHeHHEM Y° = —16X MMeeT KoopauHaTHI GOKyca ...

1) (-4, 0); 2) (0; 4);

3) (-8; 0); 4) (0; 8).
28. Ilpsimast 3anana ypaBHenueM 3X —5Yy + 8 = 0. HopMasnbHbIl BEKTOp UMEET KOOPAMHATHI

1) (-3:5); 2) (3:8);

3) (3:-5); 4) (-5;8).

TECT
BAPHUAHT 8
15. Cpenu ypaBHEHHH KPHUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHE MapaOOIIbl:
2 \,2 . Xty .

1) x*—y°=9; 2)5+7 1,

3) X +y?=9; 4) x* =-24y.
16. IIpsimas 3anana ypaBHenneM 4X +5y —20 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 5; 2) 4;

3) -4; 4) -5.
17. YpaBHeHueM npsMoi, napaiienbHol Y = —6X + 4, sBisiercs

1 1

1y 6x+4, 2) y 6x+4,

3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
18. Llentp cdepsol 3a1aHHON ypaBHEHHEM (X —18)2 + (y + 6)2 + (Z —14)2 =144, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);

3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
19. Mans! Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunats! BekTopa AB paBHHI ...

1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);

3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

20. Jans! Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). HaliTn KOcCHHYC yriia MeX1y BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1 1
1) —; 2) 1; 3) —;
) 3 ) ) 5
4) -1, 5) 0; 6) 3.
21. Tanb Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu muiomans Tpeyronsauka ABC.
1) 27; 2) 18; 3) 7,5;
4) 3J6; 5) 2/2; 6) 2.6

22. lanst Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu o6bem nupamuis ABCD.
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1) 20/3; 2) 25; 3) 24;

4) 70/3; 5) 23; 6) 0.

23. CocraBbTe ypaBHEeHHE NpsMon L, 3amannoit Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM
N (-4:-1).

1) -4x-y+7=0; 2) 4x+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;

4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

24. CoctaBuTh ypaBHEHHUE NPSIMOH, Tpoxoasiel yepes Touky M (-5;3) u napamiensHoi

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2

25. HaliTi 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO MOPSIKA % - ]}./_6 =1.

1 1 5
1) =; 2) —; 3) -,

) 7 ) 25 ) 3

2) g; 5) 1: 6) 2.
26. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (0,5;-1;8) no mnockoctn 2X+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) \/51; 3) 8;
4) 6; 5) 7, 6) 5/2.
27. Tlapabona, 3a1aHHas ypaBHeHHeM Y> = 32X MMeeT KOOPAMHATH (POKyCa ...

1) (8;0); 2) (-8;0);

3) (-16; 0); 4) (0; 16).
28. IIpsimast 3anana ypaBHeHueM —5x —5y +14 = 0. HopmasbHbIli BEKTOp UMEET
KOOPJIMHATHI ...

1) (5;5); 2) (-5;-5);

3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPHUAHT 9
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHUE OKPY>KHOCTHU:
2 2

1) (x—5)2 —(y—9)? =16 2) %+y7:1;

3) (x+2)* +(y—-9)* =4; 4) x* =-24y.
16. Ipsimas 3amana ypaBHeHHeM — X + 6y —12 = 0. JlnmmHa otpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.

. . X
17. YpaBHeHueM npsiMoH, napajuienbHol Y = 7 7, siBIISETCS

X X

1y - 7, 2) y 7+14,

3) y=7x-7; 4) y=—Tx+7.
18. IlenTp cdephl 3a1aHHON YpaBHECHHEM (X - 5)2 + (y - 6)2 + (Z - 5)2 =120, umeer
KOOPJWHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
19. lans! Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunats! BekTopa AB paBHBI ...

1) (-2, 9; 25); 2) (2; -9; -25);
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3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
20. Taus! Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitu kocuHyc yria MeKIy BEKTOPaMH ﬁ
u AC.

24 7

1) —; 2) —; 3) 1

) N ) i )

5 4 4

4) ——; 5) —; 6) ——.

) 6 ) 5 ) 5
21. Tanb Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu utomans tpeyronbsauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3J6;
4) 3\5; 5) 7,5; 6) 17,5.
22. Tansl Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitu 066em mupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11; 5) 24; 6) 5.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpAMOii L, 3ananHoi Toukoir M(-1;-2) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (5:4).
1) 5x-4y+13=0; 2) bx+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHUE IPSIMOM, Mpoxosmieit yepes Touky M, (6;-7) n mapaiensHoOR

BEKTOPY s (3;-2).
1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.

2 2

y

25. HaiiTu 5KCLIEHTPUCHUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSAIKA i + 3 =1.

12 21 3%;
1 3
4) V2; 5) —; 6) —.
V2 V2
26. Haiitn paccrostane ot Touku M, (2;1;-2) no miockocty -2X+3y+6z-1=0.
1) V/3; 2) V5; 3) 3;
4) 2; 5) 1, 6) 4.
27. TlapaGona, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = —5X HMeeT KOOpaAHHATH (oKyca ...
5 5
1) (= 0); 2) (-=;0);
)(7:0) ) (=50
5 5
3) (=, 0); 4)(0; —=).
)(5:0) ) (0 =2)
28. Ilpsimast 3amana ypaBHeHueM 10X — 6y + 23 = 0. HopmanbHBIIT BEKTOp UMeeT
KOOPJIMHATHI ...
1) (10;6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPHUAHT 10
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHE dJUINIICA:
2 2
1) (x-5)°+(y-9)* =16; 2) X?+y7:1;
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3) (x+2)* +(y—-9)* =4; 4) x* =-24y.
16. [Ipsimas 3amana ypaBHenueMm X —2Yy + 6 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) 6; 2) -6;
3) 3: 4) -3.

N . o X
€YpaBHeHUEM NIPSIMOM, IIEPIICHAUKYIIAPHOU Y = 2 + 4, aBigercs

X X

Dy=,-4 2) y=—y-4

3) y=4x+4; 4) y=-4x+7.
17. Lentp chepsi 3anannoii ypauennem (X +2)° +(y +6)° +(z + 9)2 =12, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (2, 6;9); 2) (-2; -6; -9);

3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).
18. Hans! Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunater Bekropa AB paBHBHI ...

1) (11; -11; 1) 2) (30; 18; 0);

3) (-1, 7;-1); 4) (1;-7; 1).

19. lanst Touku A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi kocuHyC yriia MeXy BEKTOpaMu N?;
u AC.

6 8
1) —; 2) -1, 3) ——;
) = ) ) S
7 7
4) -0,9; 5) —; 6) —.
) ) g ) 5
20. Manst Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu mutomians tpeyronpauka ABC.
1) 243; 2) 7,5; 3) 27;
4) 35; 5) 14; 6) 5.
21. Tausl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiitu 06bem mupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4,
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
22. CoctaBbTe ypaBHeHHE MpsiMoii L, 3agannoit Toukoit M(-3;0) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (1;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

23. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo el gyepe3 Touky M (8;9) n mapannensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
24. HaliT! 5KCLIEHTPUCHUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA % + % =1.
7 1
1) —; 2) =, 3)3;
)5 )3 )
2 1 1
4) —; 5) =; 6) ~.
) 3 ) 4 ) 2
25. Haiitn paccrostane ot Touku M, (-2;1;1) mo mrockoctu -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2)1; 3) 2;
43; 5) V2 6) V3.
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26. [Tapabona, 3a1aHHas ypaBHeHHeM Y° = 3X MMeeT KOOpAUHATHI (OKyca ...

3 3
1) (=;0); 2) (=—:0);
)(7:0) ) (=430
3 3
3) (= 0); 4) (0; ——).
)(5:0) )0 =2)
27. Ilpsimast 3aaHa ypaBHeHHeM X + Y —51= 0. HopManbHbIif BEKTOp MMEET KOOPIUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).
29. lpsimas 3anana ypasaenuem SX —9Y —2 = 0. HopmanbHblii BEKTOP HMEET KOOPAMUHATHI
1) {5; 9, 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 4) {-9; -2} .
TECT
BAPUAHT 3
29. Cpenu ypaBHEHHUIT KPUBBIX YKQKUTEC YPAaBHEHUE THIICPOOIIBI:
1) (x—5)2+(y—7)2—81- 2) £+y_2_1_
’ 9 25 7
3) x2 _y2 =9 4) x2+2y=33.
30. [Tpsimas 3anana ypasuenuem 2X — 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 5
1) =; 2) =,
) 5 ) 3
3)5; 4) -5.
31. YpaBHenueM npsamoii, neprnenaukynspaoi Y = /X —11, apnsercsa
1) y=—7x+11; 2) Yy=17X+3;
1, .11 1
3) Yy==X+=; 4) y=—ZX+2.
32. Lentp cdepsl 3a1aHHOI ypaBHeHHeM (X + 9)2 +(y - 5)2 +(z- 2)2 =16, umeer
KOODPJIMHATHI ...
1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);
3) (9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).
33. ansr Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). KoopnuHatse! BekTopa AB paBHHI ...
1) {11, -5; -23}; 2) {9; -5; 27};
3) {-11; 5; 23}; 4) {—i; 0; 12,5}.
10
34. Nans Toukn A(3;3;-1), B(5:5;-2), C(4;1;1). Haiiti KocHHYC yTia MeXIy BEKTOpaMHu AB
u AC.
1) —g; 2)04; 3)0,7;
5
9 -3, 5) 04 6) 2
35. Jlanst Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiitu muiomans Tpeyronsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3)5; 5) 14; 6) 9.
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36. Mausr Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6bem mupamuast ABCD.

1) 11; 2) 20/3; 3) 12;

4) 10; 5) 24, 6) 21.

37. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsMoii L, 3amannoit Toukoit M(3;4) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;3).

1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;

4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOIL, npoxozsmei uepes Touky M, (1;0) u napamnensHoi

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
39. HaiiTu SKCIICHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO MOPsIIKA T =1.
5 J5 4
2 1
41 5) —=; 6) —=.
V5 V5
40. Haiitu paccrosiaue ot Toukn M, (-1;2;6) no mnockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 57, 6) 5,5.
41. [1apabona, 3ajaHHAst ypaBHEHHEM y2 = —24X umeer koopauHATHI OKYCa ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).
42. Tpsimas 3anana ypasaenuem [ X —8Y +10=0. Hopmanbhblii BekTOp HMeeT
KOOPJIWHATHI ...
1) {7, 8}; 2) {7;-8};
3) {7; 10} 1) {-8; 10}
TECT
BAPHUAHT 4
29. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKKUTE ypaBHEHUE MapaboIbl:
1) (x=5)* +(y—7)° =81; gy XYy
' 9 25 7
3) X2—y2=9; 4) x*+2y=0.
30. Ilpsimas 3anana ypaBHeHueMm 5x +9y +3 = 0. J[nuna oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
5 1
1) ——; 2) =;
) 9 ) 3
1
3) —=; 4) 3.
) =3 )

31. YpaBHeHHEM NPSMOM, TapaJlIeTbHON Y = g— 2, sIBIIAETCS
X
1)y:§+2; 2) y=2x-2;

3) y=-2x-2; 4) y=—§—2.
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32. LlenTp chepsl 3a1aHHOM ypaBHEHUEM (X —1)2 + (y +1)2 + (Z — 7)2 =25, umeer

KOOPJIUHATHI ...
1) (-1, 1, -7); 2) (1;-1, 7);
3)(1;1;7); 4) (-1;-1;-7).
33. lausl Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunats! Bektopa AB paBHSI ...
1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);
3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).

34. Nanst Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTi KocHHYC yTiia MEXy BEKTOpaMHU
AB 1 AC.

1) 0,2; 2)0,1; 3) 1,
2 0: 5) -1 6) - L.
3
35. Manst Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haititu momans tpeyronsuuka ABC.
1) 3V5; 2) 15; 3) 14;
1) 246 ; 5) 18; 6) 8.
36. Jlaust Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4, 5) 18; 6) 15.
37. CocraBbTe ypaBHeHHe npsiMoii L, 3agannoit Toukoit M(-1;1) u HopMaabHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, poxosieii uepes Touky M, (3;-1) n mapaniensHoit

BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
39. HaiiTi 3KCIIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO TOPSIIKA ;(—2 + y? =1.
1) ﬁ ; 2) 2 ; 3) 6 ;
2 J3 7
V3 5 5
4) —; 5) —; 6) —.
) 2 ) 6 ) 3
40. Haiitu paccrosiaue oT Touku M, (-2;1;-5) no mmockoctu 6X+10y+15z+1=0.
1)7; 2) 3; 3) V18;
4)5; 5) 4; 6) 2.
41. TTapa6ona, 3ananHas ypaBHeHHeM Y° = 20X nMeeT KOOpAMHATH (OKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5; 0); 4) (0; 5).
42. Tlpsimas 3a1ana ypaBHeHueM — 2X +10y —4 = 0. HopmasbHbIil BEKTOp UMEeT
KOOPJWHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10:-4).
TECT
BAPUAHT 5

29. Cpenu ypaBHEHUN KPUBBIX YKaKUTE ypaBHEHUE OKPYKHOCTH:
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2 2

1) X2 —y? =9; ) 2+ L q;
) X" -y ) 35
3) xX*+y*=9; 4) x*+3y=7.
30. Ilpsimas 3amana ypaBHenuem 2X —15y +3 = 0. Jlnuna otpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1 1
1) —=; 2) =,
) 5 ) 5
2
3) —; 4) 3.
)15 )

o o X
31. YpaBHeHHEM NPSAMOIA, TapaJUIETbHON Y = ~3 + 2, ABIsETCS

1)y:§—2; 2) y=3x+2;

3) y=-3x+2; 4) y:—g—z.
32. Llentp cheps 3anannoii ypasuenuem (x—8)° +(y —7) +(z+8)° =7, umeer
KOOPJIWUHATHI ...

1) (-8; -7, 8); 2) (8,7, 8);

3) (8;7; -8); 4) (-8;-7; -8).
33. Jlanb Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopnunatel Bektopa AB paBHEI ...

1) (19;-7; 8); 2) (1, 7;8);

3) (-1;-7; -8); 4) (90;0; 0).

34. lanst Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaliTu KOCHHYC yrila MEX/1y BEKTOpaMu
AB u AC.

J3 3 2
4) g; 5) -0,7; 6) -1,7.
35. Mansl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu mnomans Tpeyronsuuka ABC.
1) 2; 2) 14; 3) 242;
4) 3J6; 5) 7,5; 6) 17,5.

36. Tausr Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). Haiiti 00beM THpaMuIbI
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24; 5) 70/3; 6) 20/3.

37. CocraBbTe ypaBHeHHE MpsiMoii L, 3aganHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

38. CoctaBuTh ypaBHEHHUE NPSAMOH, Tpoxoasmelt uepes Touky M, (-1;-5) n mapamnensHoit

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;

4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2

39. HaiiTut 3KCIIEeHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOPSIIKA s =1.
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1 1
1) —; 2) =; 3) 2;
)16 )2 )
9 4 3
4) =; 5) —=; 6) =.
7 J7 J7
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;-1;-1) mo maockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3) 3,
4) 5, 5) V3; 6) V2.
41. TlapaGomna, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y = —4X MMeeT KOOpAMHATHI GOKyca ...
1) (-2;0); 2) (2; 0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
42. Tlpsimas 3a1ana ypaBHeHueM 8X —8y +5 = 0. HopmasibHbIi BEKTOp HMEET KOOPIMHATHI
1) (8;5); 2) (-8:5);
3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPHUAHT 6
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHUE AJLIHUIICA:
X2 y2
1) x> —y*=9; 2) —+2-=1;
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
30. [Ipsmas 3agana ypaBuenueM 3X +5y +15=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3;
3) -5; 4) -3.
o o X
31. YpaBHeHHEM TPSMOiA, TIEPICHIUKYISIPHON Y = -3 + 2, SABIsETCS
1)y=§—2; 2) y=3%x+6;
X
3) y=-3x+2; 4) y:—g—z.
32. Llentp cepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X +1)2 + (y — 5)2 + (Z —10)2 =36, umeer
KOOPJIWHATHI ...
1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
33. Hanst Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopnunate! Bektopa AB paBHHI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3;2;-2); 4) (0;-1; -1).

34. Nanst Toukn A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitn kocuHyC yriia MeXay BEKTOPaMH AB
n AC.

D—%: 2)0,7, 3)-1;
J2 1 1

35. Jlanbr Toukn A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu nmomane Tpeyronsanka ABC.
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1) 14; 2)7,5; 3) 18;

4) 35 ; 5) 26 ; 6) 36.

36. Jlausl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiiti 06bem nupamust ABCD.
1) 5; 2) 4, 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

37. CoctaBbTe ypaBHeHHE npsiMmoit L, 3amannoi Toukoir M(0;5) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

38. CocTaBuTh ypaBHEHHE NPAMOH, poxosiel yepes Touky M (7;9) u napamiensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2

39. HaiiTu 3KCIEHTPUCUTET KPUBOK BTOPOTO MOPSIIKA 3 ZI}./_O =1.
1)7; 2) 31,

3 10 9
4) —; 5) —; 6) —.

) 10 ) 3 ) 3

40. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-1;0,5;10) mo mimockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) §;
47 5) /66 ; 6) /63.
41. TTapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y~ = 4X MMeeT KOOpAMHATHI (oKyca ...

1) (-2;0); 2) (2; 0);

3) (1; 0); 4) (0; -1).
42. Tlpsimas 3a1aHa ypaBHeHUEeM —4X —6Y +11= 0. HopmanbHblif BEKTOp UMeeT
KOOPJIWHATHI ...

1) (-4;-6); 2) (4:6);

3) (-4;11); 4) (-6;11).

TECT
BAPUAHT 7
29. Cpenu ypaBHEHHIA KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHE THITEPOOITB:
2 2
1) x> —y? =9; 7) SN A
) y ) 35

3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
30. Ipsimast 3amana ypaBHeHUeM X + Y — 2 = 0. JlnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 1; 2) -1;

3) 2, 4) -2.
31. YpaBHeHHEM TPSMOIA, TEPICHIUKYISIPHOH Y = 5X — 3, siBiIsseTcst

1)y:—§+6; 2) y=-5x-3;

X
3) y=5x+3; 4) y:g—B.

32. llentp chepsrl 3aaHHON YpaBHEHUEM (X — 9)2 + (y — 7)2 + (z + 6)2 =45, nmeer
KOOPJIWHATHI ...
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1) (9; 7; 6); 2) (-9; -7; 6);

3) (9; 7; -6); 4) (-9; -7, -6).

33. lausl Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunatel BekTopa AB paBHBI ...
1) (-2; 0; 3); 2) (2; 0; -3);
3) (-2; 4; -3); 4) (0;4; 0).

34. Nanst Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). HaiitTi kOcuHYyC yria MEeXIy BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1) g; 21, 3)0;
1 1

4) -1; 5) =, 6) —.

) ) 5 ) n
35. lanbr Toukn A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu muiomans tpeyronpauka ABC.
1) 3J5; 2) 3V6; 3) 75
4) 18; 5) 14, 6) 5.
36. Taust Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiiti 066eM nupamuist ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
37. CocraBbTe ypaBHeHHE MpsiMoii L, 3amanHoii Toukoir M(0;-1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

38. CocTtaBuTh ypaBHEHHUE NPAMOH, Tpoxo el uepes Touky M (3;9) u napamiensHoi

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) x+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2

39. HaiiTu 5KCIIEHTpUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIJIKA 9 + 5 =1.

2 4 3
1)51 2)%1 3)57

1 V2 V2
h 5 %) 75 s

40. Haiitu paccrosiHue ot Touku M, (% ;1;-1) mo rutockoctu 3X+6y+6z+8=0.

1) V2; 2)1; 3) 4;
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
41. TTapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = —16X nMeeT KOOpaHHATH (OKyca ...
1) (-4, 0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).
42. Tlpsimas 3aana ypaBHeHueM 3X —5Yy +8 = 0. HopMmaJibHBbIi BEKTOpP HMEET KOOPIMHATHI
1) (-3:5); 2) (3;8);
3) (3:-5); 4) (-5;8).
TECT
BAPUAHT 8
29. Cpenu ypaBHEHHIA KPUBBIX YKAXKUTE YpaBHEHUE MMapa0oJIbl:
2 2 _g. XLy,
1) x*—y°=9; 2) c + - 1;
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3) x> +y?=09; 4) x*=-24y.
30. IIpsmas 3anana ypaBaernuem 4X +5y — 20 = 0. Jlnmuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) 5; 2) 4
3) -4; 4) -5.
31. YpaBHEHHEM NPSIMOM, IMapauieTbHON Y = —6X + 4, siBIIsAeTCS
1 1
1)y 6x+4, 2) y 6x+4,
3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
32. Llentp ceps 3anannoit ypasuenuem (x —18)° +(y +6)° +(z —14)° =144, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);
3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
33. Jlanb! Toukn A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). KoopauHats! BekTopa AB paBHSHI ...
1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);
3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

34. Nanbl Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). HaiiTi KOCHHYC yTiia MEXy BEKTOpaMHU
AB 1 AC.

1 1
1) 3 2) 1, 3) 5
4) -1, 5) 0; 6) 3.
35. lanst Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiiti mnomans tpeyronsanka ABC.
1) 27; 2) 18; 3) 7,5;
4) 3J6; 5) 2/2; 6) 2.6
36. Janst Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24,
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
37. CocraBbTe ypaBHeHHE MpsiMoii L, 3apanHoi Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) Ax+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, poxosieii uepes3 Touky M, (-5;3) n mapaniensHoit

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
39. HaiiTi 3KCIIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO TOPSIIKA % — ])./_6 =1.
1 1 5
1) =; 2) —; 3) =
) 7 ) 25 ) 3
4) g; 5) 1; 6) 2.
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (0,5;-1;8) no mnockoctu 2x+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) \/51; 3) 8;
4) 6; 5) 7, 6) 5/2.
41. TTapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = 32X MMeeT KOOPAMHATH POKyca ...
1) (8; 0); 2) (-8, 0);
3) (-16; 0); 4) (0; 16).
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42. Tlpsmas 3anaHa ypaBHeHHEM —5X —5Yy +14 = 0. HopManbHBIN BEKTOp UMEET

KOOPJIMHATHI ...

1) (5;5); 2) (-5;-5);

3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPUAHT 9
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHUE OKPY)KHOCTH:
2 2

1) (x—5)> —(y—9)? =16 2) %+y7=1;

3) (x+2)°+(y-9)°* =4, 4) x*=-24y.
30. IIpsmas 3anana ypaBHeHHeM — X + 6y —12 = 0. JlnuHa oTpe3ka, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.

o o X
31. YpaBHeHHEM NPSAMOIA, TapaJUIETbHOR Y = 7 7, ABNsiETCS

X X
1) y=—2--7; 2) y=—+14;
) y=-1 ) ¥=1

3) y=7x-7; 4) y=-7x+T7.
32. Llentp cepsl 3anannoii ypasrenuem (X —5) +(y —6)° +(z —5)* =120, nmeer
KOOPJMHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5;-6; -5).
33. lanst Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunater Bektopa AB paBHHI ...

1) (-2;9; 25); 2) (2; -9; -25);

3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
34. Nanst Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitu kocunyc yria mexay Bektopamu AB
n AC.

24 7
1) = 2) —; 3) 1

) o )3 )
5 4 4
4) ——; 5) —; 6) ——.
) 6 ) 5 ) 5

35. Manst Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haittu nnomans tpeyronpauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3V6;
4) 3J5; 5) 7,5; 6) 17,5.
36. Jlausr Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiiti 06bem nupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11, 5) 24, 6) 5.
37. CocraBbTe ypaBHEHHE MpsiMOii L, 3amanHoi Toukoir M(-1;-2) 1 HOpMabHBIM BEKTOPOM
N (5:4).
1) 5x-4y+13=0; 2) 5x+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHUE NPSAMOIA, Mpoxosmieit yepes Touky M, (6;-7) n mapaienbHOR

BEKTOPY s (3;-2).
1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
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2 2
39. HaiiTut 5KCIIEeHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO TTOPSIIKA XT + y7 =1.
12 2) 1 @%;
1 3
4) 2; 5) —; 6) —.
V2 V2
40. Haittu paccrostaue ot Touku M, (2;1;-2) no miockoctu -2X+3y+6z-1=0.
1) V3; 2) \5; 3) 3;
4) 2; 5) 1; 6) 4.
41. ITapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y’ = —5X MMeeT KOOpAMHATHI (OKyca ...
5 5
1) (=;0); 2) (=—:0);
H4 ) )(4 )
5 5
3) (=:0); 4) (0; ——=).
)(3:0) JCEEY
42. Ilpsimas 3agana ypaBuenueM 10X —6y + 23 = 0. HopmanbHbIi BEKTOp UMeEeT
KOOPJIUHATHI ...
1) (10;6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPUAHT 10
28. Cpenu ypaBHEHHIA KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHUE AJLIHUIICA:
2 2
1) (x=5)% +(y—9)? =16 2) %+y7=1;
3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) x* =-24y.
29. Ilpsimast 3aj1aHa ypaBHeHHEeM X —2Y + 6 = 0. J[nuHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 6; 2) -6;
3)3; 4) -3.

o o X
YpaBHEHHEM NPSAMOUN, NEPIEHAUKYIISIPHON Y = 2 + 4, aBisiercs

X X

Dy=,-4 2 y=— -4

3) y=4x+4; 4) y=-4x+T7.
30. LlenTp cdepr! 3a1aHHOI ypaBHEHHEM (X + 2)2 +(y+ 6)2 +(z+ 9)2 =12, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (2; 6;9); 2) (-2; -6; -9);

3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6 9).
31. laust Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopnunate! BekTopa AB paBHHI ...

1) (11; -11; 1) 2) (30; 18; 0);

3) (-1, 7;-1); 4) (1;-7; 1).

32. Nanst Touku A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). Haiftu kocuHyc yria MeKay BEKTOpaMH N?;
n AC.

n% 2)-1; a—g
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7 7
) )8 ) i
33. Hanst Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu muiomane tpeyronpanka ABC.

1) 24/3; 2) 7,5 3) 27;

4) 3\5; 5) 14; 6) 5.

34. lausl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiiti 06bem nupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4;

4) 22/3; 5) 63; 6) 43.

35. CocraBbTe ypaBHeHHE mpsmMoii L, 3aganHoii Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (L;5).

1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;

4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

36. CocTaBuTh ypaBHEHHE NPAMOH, Tpoxo el uepe3 Touky M (8;9) u napamiensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
37. HaiiTi 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO MOPSIIKA E + % =1.
7 1
1) —; 2) =, 3) 3,
)¢ )3 )
2 1 1
4) —; 5) —; 6) —.
) 3 ) 4 ) 2
38. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-2;1;1) mo mockoctu -X+2y+2z-3=0,
1) 4; 2)1; 3) 2
43, 5) V2 6) V3.
39. [Mapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = 3X MMeeT KOOpAMHATH GOKyca ...
3 3
1) (=;0); 2) (=—:0);
)(5:0) ) (=310
3 3
3) (= 0); 4) (0; ——).
)(5:0) )0 =2)
40. Ilpsimas 3amana ypaBHeHUeM X + Y —51= 0. HopManbHbIi BEeKTOp MMEET KOOPIUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).
6. Y4eOHO-MeTOAMYecKOe M HHGOPMALIMOHHOE 0O0ecriedeHue TUCIUIIUHBI (MOYJIA)

6.1. OcHoBHas IUTEpaTypa

1. Manyrun B. A. Jluneiinas anrebpa. Yueonoe nmocodbue: rpud YMO / B. A. Manyrun. —
3-e u3j., nepepad. u jgor. - M.: Actpens, 2011.

2. Bunenkun U.B., I'po6ep B.M. Briciias maremaruka. — M.: @enuke, 2011.

3. Opnosa, U. B. Jluneitnas anrebpa v aHaquTH4YecKas I'€OMETpHs IJIi SKOHOMHUCTOB :
yu4eOHUK W MPaKTHUKyM JUIsl mpukiaaHoro O6akanaspuata / M. B. Opnosa, B. B. Yrpo3sos, E. C.
®unonoBa. — Mocksa : M3natensctBo Opaiit, 2019. — 370 c. — (bakanaBp. Ilpuxknagnoi
kypc). — ISBN 978-5-9916-9556-5. — Tekcr : anexkrponnsiii // DbC HOpaiit [caiit]. — URL:
https://www-biblio-online-ru.ezproxy.ranepa.ru:2443/bcode/432810

6.2. JlononHuTENbHAS TUTEPATYpA
1. Manyrun B. A. Maremaruka mjis 3KOHOMHCTOB. JIuHelHas anreOpa. Kypc nexmwmii:
yuebHoe nocooue: rpup YMO / B. A. Manyrun. — M.: Dkemo, 2006.
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2. I'enpdang .M. Jlekuuu no auneiHoM anredpe. M.: K1Y, Jlo6pocser, 2007.

3. Bricmiasg maremaruka ans skoHomucroB. H.III.Kpemepa, B.A. Ilytko, U.M. Tpumus,
H.H. ®puman. - M.: FOnutu-/lana, 2008.

4. K.H. JIynry, J.T. Ilucemennsiii, C.H. ®enun, F0.A. IlleBuenko. COOpHMK 3a1ad 1O
BbICIIEH MaTeMaTuke. - M.: Aiipuc [Ipecc, 2008.

6.3. YueOHo-MeToInuecKoe 00eCIIeueHne CaMOCTOSTEIbHON paboTHI.

1. Jlackosenr C.B. Meromonorusi HaydHOTo TBOpYECTBA [DNEKTPOHHBINA pecypc]: YueOHoe
nocobue. — MockBa: EBpasmiickuii oTkpbeIThId uHCTHTYT, 2010. — 32 ¢. — URL:
http://www.biblioclub.ru/90384 Metodologiya_nauchnogo_tvorchestva_Uchebnoe_posobie.htm
|

2. Panaes B.B. Kak oprann3oBarb U IIpeICTaBUTh UCCIIEN0BATEIBCKUI IIPOEKT. 75 MPOCTBIX
npaBui. — Mocksa : ['Y-BIID : Uudpa-M, 2001. — 203 c.

3. [Tankparos B.H. UckyccTBo ympasinsate coboii: [IpakTrnueckoe pykoBoacTBO. — MOCKBa :
W3narenbcTBO MHCTUTYTA icuxoTepanuy, 2001. — 256 c.

4. [TOJIOXKEHUE 06 opraHu3anuu caMOCTOSTEIIEHONH pabOThl CTYACHTOB (eAepaTibHOTO
rOCYy/IapCTBEHHOTO0 OIOKETHOr0 00pa3oBaTENbHOTO YUYPEKACHHUS BBICIIETO 0Opa3oBaHUs
«Poccuiickasg  akagemMuss HapOJHOIO  XO34WCTBa U  TOCYJApCTBEHHOM  CIOyXObl  IpHU
[Ipesunente Poccuiickoit ®enepauun» (B pea. npukaza PAHXul'C ot 11.05.2016 1. Ne 01-
2211)

5. INOPAIOK ocoenuss B PAHXul'C ¢akynbTaTUBHBIX M DSJEKTUBHBIX JUCHUILUIAH
(Momyseit) 0Opa30BaTEIbHBIX MPOTPaMM BBICIIETO OOpa3oBaHMs - NPOrpaMM OakajaBpHara,
[porpamm ClenuaguTeTa, IporpaMm Maructparypsl. [lpunoxxenue k npuka3zy ot 26 urons 2016
r. Ne 02-417.

6.4. HopmaTuBHBIE TIPAaBOBBIE TOKYMEHTHI.

1.  ®enepanbhbiif 3akoH oT 29.12.2012 N 273-@3 (pen. ot 13.07.2015) "O6 ob6pa3oBanuu B
Poccuiickoit deneparun (¢ u3M. u J1011.).

2.  depepanbHbIN roCyJapCTBEHHBIH o0pa3oBaTeNbHbIN CTaHJapT BBICIIETO
npodeccuoHanbHOr0  00pa3oBaHUs IO HampaBieHHt0 mnoaArotroBku 38.03.05 busnec-
uHpopmatuka (kBaiu¢puKkanus  (CTemeHb)  «0OakamaBp»),  YTBEP)KICHHBIM  MpHUKa30M
MunuctepcrBa obpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit ®enepaunn ot «11» aBrycra 2016 r. Ne
1002.

3. HopmaruBHO-MeToanuyeckue JoKyMeHTbl MuHoOpHayku Poccum.

4.  VYcraB denepalbHOrO0 TOCYAAPCTBEHHOIO OIOKETHOTO 0OOPa30BATENBHOTO YUPEKIAECHUS
BbICIIEro npodeccuoHanbHOro obOpasoBanus «Poccuiickasi akajeMus HapOJHOTO XO03AHCTBAa U
rocynapcTBeHHOH ciyxObl ipu [Ipe3unente POy».

6.5. InTepHeT-pecypchl, CIPaBOYHBIE CUCTEMBI.
[Ipu camocTosiTenbHON paboTe CTYIEHTHl MOTYT UCIIOIb30BaTh 3JEKTPOHHBIE BApPHAHTHI
y4eOHUKOB U mocobuii Ha caiite URL: http://znanium.com
1. AnnualReviews [DnekTponnsiii pecypc]. — URL: http://arjournals.annualreviews.org/.
2.  EbscoHost [DnexTponnsiii pecypc]. — URL: http://www.ebscohost.com/.
3. e-Library.ru [Dnekrponnblii pecypc]: Hayunas osmektponnas OuwOnmorexka. — URL:
http://elibrary.ru/.
4.  Hayunas snektponHas Oubnmoreka «KuGepJlenmnka» [DnexktponHsblii pecypc]. — URL:
http://cyberleninka.ru//
ProQuest [Dmextponnsiii pecype]. — URL: http://search.proquest.com/index.
http://www.hr-training.net
http://www.lseptember.ru
http://www.tolerance.ru
CroBapu W SHIUKIONEANN Ha Akaaemuke [DieKTpoHHbIN pecypc]| // Akamemuk. — URL:
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http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.tolerance.ru

http://dic.academic.ru.

10. VHuuBepcurerckas  Oubmmorexka  online  [Dnekrponnsiii  pecypc]. —  URL:
http://biblioclub.ru/.

11. Koucynerant [Imoc  http://www.consultant.ru/law/hotdocs/t7/

7. MarepunanbHO-TeXHHYECKOe U MPOrpaMMHoe o0ecrieyeHue U CUMIIMHBI (MOLYJIs1)
7.1. Omnucanue MaTEepPHAIBHO-TEXHUYECKON 0a3bl, HEOOXOAMMOW ISl  OCYIIECTBIICHHS
00pa3zoBaTesbHOrO MpOIEcca MO JUCHUILTHHE (MOIYIIIO)

Jlia peanu3anuy JaHHOM NUCUUIUIMHBI (MOIYJsl), HEOOXOAMMBI CHEIUAIN3UPOBAHHBIC
KOMIIBIOTEpPHBIE AYJAUTOPUU MAJIs NPOBEACHUS BCEX BUJOB KOHTAaKTHOM M CaMOCTOSATEIbHOU
paboThl. AyAUTOpPHH JOJDKHBI OBITh 00OpPYAOBaHBI KOMIIBIOTEpPAMH B COOTBETCTBUHU C
MUHUMAaJIbHBIMH TEXHUYECKMMHU TpeOoBaHusMH. KommdectBo paboumx MecT 00ydaeMbIX
JIOJKHO OBITh HE MEHee KOJIMYecTBa CTYAEHTOB B yuyeOHOW rpymnme. [Ipu ucnonb3oBaHuu
BUPTYAJIbHBIX MAIIUH JODKEH OBITh €IUHBIN 3alUIICHHBIH CETeBOW pecypc, Ha KOTOPOM
oOydaeMble CMOTYT COXpaHATh pe3yJbTaThl CBoei paboThl. B o0s3arenbHOM mOpsake B
ayJIUTOPUHU JOJDKHA MPUCYTCTBOBATH MPOEKIIMOHHAS amnmaparypa, 00ecreunBaronas Kak moxas
Ipe3eHTAlMi 1O TeMe 3aHSATHH, TaKk U JAEMOHCTpaluio paboThl MpenojaBareist B Cpele
pa3paboTKku B peasibHOM pexume BpemeHu. OOopynoBaHHME Kiacca JODKHO 0OecrneunBaTh
BBIXOJ IIpernoaBarelss 1 00yuyaeMbIX B INI0OANbHYIO ceTh MIHTepHET JUisi BHIMOTHEHHUS YUeOHBIX
3aHaTuil. K 00s3aTrenbHOMY IPOrpaMMHOMY O0ECTICUEHUIO JUIs MOAJICPKKH 00pa3oBaTeIbHOTO
npoiiecca Heobxoaumo otHectu: MS Excel.

7.2. NndopMaiioHHBIE TEXHOJOTHH, WCIOJIb3yEMbIE NMPH OCYIIECTBICHHH 00pa30BaTeIbHOTIO
mpolecca 1o AUCHUIIINHE (MOIYIIIO).

IIpu ocymecTBieHnr 00pa30BaTENBHOIO Mpollecca NPUMEHSAIOTCS HH(OpPMalMOHHBIE
TEXHOJIOTHH, HEOOXOIUMbIE AJISl MOJATOTOBKU MPE3CHTAIMOHHBIX MaTepUaioB U MaTEepPHAlIOB K
3aHATUAM (KOMIBIOTEPHI C MPOTPAMMHBIM 00€CTIEUeHUEM JJIS CO3JaHus U TTOKa3a MPEe3CHTAIINH,
¢ noctynoM B ceThb «MHTepHET», MOUCKOBBIE CHUCTEMBI U CIIpaBOYHbIE, MpPO(decCHOHATbHbIE
pecypcsl B ceti «HTEepHETY).

Copep:xaHne aJanTUPOBAHHOM IUCIUIUIMHBI Pa3MeEIIEHO Ha caiiTe WH(OPMAalMOHHO-
KOMMYHUKAIMOHHOU ceTu HTepHeT: ranepa.ru/.

7.3. Jnd KOHTaKkTHOM U  CAMOCTOATEIbHOW  pPAaOOTHl  HCMONB3YIOTCS  CIEIYIOIIHE
MYJbTUMEANMHBIE KOMITJIEKCHI, JIEKTPOHHbBIE YUEOHUKU U yueOHbIe TOCOOUS, aalTHPOBAHHbIE
K OrpaHMYEHUSM 370pOBbs oOydaromuxcsi. HWHdopmannoHHble cpeicTBa OOYYCHHS:
JJIEKTPOHHbIE Y4YEOHUKH, Yy4yeOHble (UIBMBI 10 TEMaTUKE JUCHMIUIMHBI, TMPE3eHTaluH,
WHTEPAaKTUBHbIE YyueOHBbIE U HAIJISIIHBIE TOCOOMS, TEXHUYECKHE CpPEeICTBA MPEIbSIBICHHUS
uHpopManuu (MHOTOQYHKIIMOHAJIbHBIA MYJIbTUMEIUNHBIM KOMIUIEKC) M KOHTPOJIS 3HAaHUUN
(TecTOBBIE CUCTEMBI).

OBC «A#bykey, cipaBounas cucrema MHTET'PYM.

MHoro(yHKIIMOHATBHBINA MYJIbTUMEIUHHBINA KOMIUIEKC B JIEKIIMOHHON ayIUTOPHH.

7.4. OOyuaromgecss MOTYT IIOJIb30BAaThCs  CIAEAYIOUIUM  KOMIUIEKTOM  IIPOrpPaMMHOTO
oOecrieueHus, aJaNTUPOBAHHOTO MJisi OOYYaIOIMIUXCS C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOXXKHOCTSIMHU
3JI0pPOBbsl U O0YYArOIIMXCS MHBAIWJIOB U MPEIOCTaBIsAEMOro AkaJeMuen WIH UMEIOLIerocs y
oOyuJarorerocs:

- IpOrpaMMHBIE CPEeZCTBa, 0OecTeynBaroe NpocMoTp Buaeodaitnos B popmarax AVI, MPEG,
DivX, RMVB,WMV;,

- ITakeT Access;

- UML Star.

Ji1s 00y4aromuxcsi ¢ HapyHIeHUSIMH 3PEHUS:

- NVDA (Non Visual Desktop Access) - cBoOoiHasI, ¢ OTKPBITHIM HCXOTHBIM KOJIOM IpOorpamma
st MS Windows, KoTopasi TO3BOJSET HE3PSAYUM WM JIIOASAM C OCJIa0JICHHBIM 3pEHUEM
paboTaTh Ha KOMIIbIOTEpE 0€3 MPUMEHEHUS 3PEHHUs, BBIBO/IS BCIO HEOOXOIMMYIO HH(POPMALIUIO C
MTOMOIIIBIO PEUYr WM Ha OpailIeBCKUM TUCTIICH;
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- MAGIC — mporpamma 3KpaHHOTO YBEITUYCHUS;
- ZoomText Magnifier — mporpaMma 5KpaHHOTO YBEITUUCHHS;
- SuperNova Magnifier — mporpaMmma 5KpaHHOTO YBEJIUYCHHUS;
- Text-To-Speech — nporpamMMa crHTE3a peyH;
- banabosika — mporpaMMa CHHTE3a PeyH;

JInst oOy4arommxcs ¢ HapyIICHUSIMU CITyXa:
- DAISY — nporpamma 1151 9TeHHS.
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