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1. Ilepeyenb mnIaHMPYeMBIX Ppe3yJabTATOB OOy4YeHHsl IO JUCUHMILIMHE (MOIYJIIO),
COOTHECEHHBIX € INIAHUPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMU OCBOCHHS NPOTrPaMMBbI
JucuummuHa «JIuHeitHas anredpa v aHATUTHYECKAss TeOMETPHs 00eCIIeYBaAET OBIIAICHUE

CICAYIOIIUMHU KOMIICTCHIIUAMM:

Kon HaunmeHnoBanue Kopn HaumeHnoBanue JTamna
KOMIIETEeHIIUH KOMIIEeTeHIIMH JTana OCBOEHMSI | OCBOEHHS] KOMIIETEHIIHH
KOMIIETEeHIINH
TIK-17 HUCIIONB30BaTh OCHOBHBIE Meronsl | [1K-17.1 CIIOCOOEH  HCITOIB30BaTh
€CTECTBEHHOHAYYHBIX IHUCLMIUIMH B OCHOBHBIC
npohecCHOHATBHONW  JIeATEIbHOCTH METO/I0JIOTHUECKUE
st TEOPETUIECKOTO " TEPMHHBI TPU OMHCAHUH
9KCIICPUMEHTATIBHOTO UCCIICIOBAHHUS 00BeKTa UCCIICAOBAHUS
OIIK OC-4 crocoOHOCTh ympaBisaTh pecypcamu | OINK-OC-4.1 CHOCOOCH CaMOCTOSATEIBLHO
U cepBHCaMH  HWH(OPMAIMOHHBIX AHAITU3UPOBATh
TEXHOJIOTHI (HUT) u CYIIECTBYIOIIUE
nHpopmannonHoii cpenoit (MUC) WHPOPMALNOHHBIC
TEXHOJIOTUH
Meneq:kep mnpoaykToB B o0gacTH HMH(pOpManmMOHHBIX TexHogorui. [lpukas

Muntpyna Poccun ot 20.11.2014 N 9151 (3apeructpupoBano B Muntocre Poccun 18.12.2014

N 35273)

B PE3YJIbTATC OCBOCHU S NUCHHUIUIMHBL Y CTYACHTOB NOJIDKHBI OBITH C(bOpMI/IpOBaHHZ

[MIaHOB, LICHOBOI1 MOJIUTUKHA 71
CTpaTeruy pa3BUTHsS CEPHUH NPOJIYKTOB
(C/02.6) 3akiroyeHue  MapTHEPCKUX
COTJIAIICEHUN U Pa3BUTUE OTHOLICHHUU C
mapraepamu  (C/01.3)  Ympaenenue
OromkxeroM cepuu mpoayktoB (C/01.4)
[YrpaBieHue  Tpynmod — MEHEIKEpOB
npoayktoB  (C/01.5)  IIponsikeHue
npoaykToB(C/016) 3aka3 u KOHTPOJb
BBITIOJTHEHHS TIPOIPaMMBI TIPOEKTOB 110
CO3/JaHUIO, PA3BUTHIO, BHIBOAY HA PBIHOK
1 posaxam npoaykroB cepuu (C/01.7)
YnpaBiieHne naTeHTaMu Ha TEXHOJIOTHH,
co3/laBaeMble B paMKax MNpPOJYKTOB
(C/01.8) Pa3paboTka NpeIoKeHHUNA 10
proOpeTEeHNI0 u IpOoJaxe
TEXHOJIOTUYECKHX,  IMPOAYKTOBBIX U]
[POYMX WHTEUIEKTYaJbHBIX AKTUBOB H
opraru3zanmii (C/01.9

OTO/TD Kon rana Pe3yabTaTsl 00yyenus

OCBOEHUS

KOMIIeTeHIINI
C - VYmpaenenue cepueii mpoxykros u| [TK-17.1 Ha YpOBHE 3HAHMI: 3HAET TEOPETUUYECKUH Marepual,
FpyIIoOi WX MEHEKEpOB. 3aKa3 ¥ BKJTFOYAFOIITHH MIOHNMaHWe HEOOXO0ANMOCTH
QHAIM3 PE3YJIbTATOB TEXHOJIOTHYECKUX MaTEeMaTHYECKOH COCTABISIONIEH B OOIIEH MOArOTOBKE
MICCIEZIOBaHUH B HMHTEpecax CepuH CHELHUAINCTa, BBIPAOOTKY MPEICTaBICHUS O POIH H
npoaykToB (C/01.6) Pa3paboTka O6uznec-{ OIIK OC-4 MeCTe MaTeMaTHKH B COBPEMCHHOW IMBIIU3AINHA U B

MHUPOBOH KYJIBTYypE.

MoxeT caMOCTOSITETHHO BOCIIPOMU3BOJUTL  OTallbl
peuicHus IMOCTaBJICHHON 3aJjaull MaTeMaTUYEeCKUMH
METOAaMMU.

Moxert CaMOCTOATCIIBHO CUCTEMATHU3UPOBATH
MOJYYCHHBIC 3HAHUWA [JIA BBISBJICHUS POJIH PA3JINIHBIX
q)aKTOpOB B IIPOSABJICHUN TICHUXOJOTHYCCKUX
IIPU3HAKOB.

MoeT caMOCTOSATEIIFHO 3HAaTh, KaK COOTHOCHUTH
3HAaHUA O (byHI[aMeHTaJ'IBHLIX 3aKOHOMEPHOCTAX
PCHICHUS HpO(I)eCCI/IOHaJ'H)HO OpHUCHTHPOBAHHLIX 3a/1a4.

Ha YpOBHE YMEHUH: yMmeer KOPPEKTHO
muddepeHINpOBaTE MaTeMaTHYECKHE METOABl M HX
MIPUMEHEHHE.

V2 YMeeT caMOCTOSATENFHO OMPEAEIIATh HEOOXOIMMBIH
MaTeMaTHISCKHUI METOJ IJId PEHICHUA 3aJa4u.

Y3 VYMmeer caMOCTOSTENbHO  aHAIM3UPOBAaTh |
000CHOBBIBATH HE00X0IMMOCTh MMPUMEHEHHS
MAaTEMATUYCCKUX METOO0B B HpaKTquCKOﬁ
JIESITETbHOCTH.

V4 YMeeT caMOCTOSITENHHO BEITIOJIHATE TEHCTBHS C
pelieHreM IpoQecCHOHATBHO OPUESHTUPOBAHHBIX
3a1a4

Ha YPOBHE HABBIKOB!: BJ'Ia,HGCT HaBbIKaMH 0T60pa

HEOOXOUMOTO  TEOPETHYECKOTO  MaTepuaia  Jyis
pelIeHus MPaKTUYECKUX 3a1a4

B2 - Bnaneer HaBBIKAMH HUCIIOJIB30BaHUS
TEOPETUUECKUX 3HAHUH s MIPAKTHYECKOTO




MIPUMEHEHUS
B3 Bnaneetr HaBEIKAMH CaMOCTOSATEIIHEHOTO
BBIMOJTHEHUS MTPOGECCHOHATBHO OPHEHTHPOBAHHBIX
3a/1a4 ¢ UCIOJb30BaHUEM MATEeMAaTUYECKOTO anmaparar

1. O0beM 1 MeCcTO TMCUMILTUHBI (MoayJisi) B ctpykType OII BO

Hucuunnuna «JIunelinas anrebpa M aHaTUTUYECKass TEOMETPUS» HMMEET HHJIEKC
b1.5.04.02, o6vem 144 akagemuueckux uacos,.4 3.e., usyuyaercs Ha 1 kypce B 1 cemectpe B
COOTBETCTBUU C Yy4yeOHbIM IaHOM. KolM4yecTBO akaJeMHYeCKHUX 4YacoB, BBIIEICHHBIX Ha
KOHTaKTHYIO pabOTy C IpenojaBaTeieM - /2 4aca, Ha CaMOCTOSTENIbHYI0 paboTy 00yJarommxcs
— 36 yacoB; ¢hopma MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIMH — FK3aMEH.

Jnst wW3ydeHusT JAaHHOM JUCUMIUIMHBL HEOOXOAWMMBI 3HAHUS, YMEHHS W HaBBIKH,
dbopmupyemble MPEAIIECTBYIOIUMH JUCHUILTMHAME — KYpC ajareOpbl U TeOMETPUH CPETHEN IIKOJIBL.
OcBoeHHE CTYIEHTOM NpPOTpaMMbl JIAHHOTO Kypca TPEAINoJiaraeT 3HAHUS SJIEMEHTapHBIX
TEOMETPUUYECKUX MOHITUNA U OCHOBHBIX TEPMHUHOB (TOUKa, MpsiMasi, MPU3HAKU MapauieIbHOCTH
NpPSMBIX, PABEHCTBO U 1M0100ue (GUTyp, COOTHOIICHUS Il TPEYTrOoJbHUKA U NapaiesiorpaMMa u
T. 1.).

VY4yeOHass JUCHUIUIMHA SIBIISETCS OCHOBOW I OCBOCHHUS CTYACHTOM OakallaBpoM
CIEYIOMNX Y4EOHBIX TUCIUILINH!

Ne HanmenoBanue obecrieunBaeMbIX AUCIUILINH, Ne paznenoB u Tem
n/n MIPAKTHK
1. |MaremaTnuecKkuil aHAIU3 BCE pa3/ielibl
2. | Teopust BepOsITHOCTEH M MaTeMaTHUeCcKasl CTaTHCTHKA BCE€ pa3eiibl
3. | AuddepenunanbHbie U pa3HOCTHBIC YPABHEHHUS BCE pa3Jielsl
4. |DxoHOMeTpHKa BCE pa3feiibl
2. ConeprxaHue ¥ CTPYKTYpa JTHCHHILUIUHBI (MOIYJIsA)
O0beM TUCIHILIHHBI, YaC.
®opma
KonrakTHast padora
TeKYIIero
o0yyarommxcsi ¢
HaumeHnoBanue Tem KOHTPOJIs
Ne n/m npenojaaBarejieM 4
(pa3nesioB) Bceero CP | ycmeBaemocTH",
10 BU/IaM Y4eOHBIX N
N MPOMEKYTOYHOI
SANATRE aTTecTaluu
J_ |Jp | o3 | KCp
Ounast popma o0yueHust
Tema 1 | Matpuisl 1 OnpeaeTuTeTn 40 6 2 20 12 b, T, KP, K
Tema 2 | Bekropsr 36 6 2 16 12 b, KP, K
Tema 3 | KpuBble Ha IUTOCKOCTH U B 32 6 14 12 B, KP
IIPOCTPAHCTBE
[TpoMexyToUuHasl aTTeCTalus 36 - - Dk3ameH
Bcero 1o aMCLMIUIMHE 144 18 4 50 36

** _ hopmwl mexyweeo xonmpons ycnesaemocmu: onpoc (0), mecmuposanue (T), KOHMPOIbHASL paboma
(KP), xonnoxsuym (K), acce (3), pepepam (P), oucnym (/) u op.

Conep:xanue TMCUMILUIUHBI (MOIYJIs1)

Ne ni/m HaunmeHnoBaHue TeM (pa3/iesioB) Conep:xanue TeM (pa3iesioB)
Tema 1 Marpuubl ¥ onpeaenuTeNnu Ilonsrtue matpuiibl. JIuHelHbIE onepalyiu HaJl MaTpHULIAMHU.
YMmHOxeHue Marpull. Ilonsarue onpenenuresis KBaapaTHOU




Ne i/

HaunmeHnoBaHue TeM (pa3/iesioB)

Coaep:xanue TeM (pa3iesnoB)

Marpunpl.  CBolicTBa  ompenenuTeneidl.  Beruucnenue
OIIpEJEIUTENIC IPOU3BOIBHOIO IHopsanka. IIpuseneHue
MaTpuIbl K  CTYHNEHYaTOMy BHIY  3JIE€MEHTapHBIMU
nipeoOpazoBanusiMu. [TonsTie o panre Marpunsl. OOparHas
Marpula. Teopema o CyIecTBOBaHUM OOpaTHOW MaTpHIIBL
Beraucienne obparHoit matpunel. [IpaBuno Kpamepa.
Pemenne cmcteM mpuM TOMOIIM OOpaTHOW MATpPHIIBL
Teopema Kponekkepa—Kanenmu. Meron Taycca wu
Kopnana—Taycca.

Tema 2

Bexkropst

Bekrtopel. JIuHeliHBIE omepauuMud Hal ~ BEKTOpaMH.
Hampasnstrome  KOCHMHYCBI W [UIMHA — BEKTOpa.
CkanspHOE TPOU3BEICHHE BEKTOPOB M €r0 CBOICTBA.
BexTopHOe mnpou3BefieHHE U €ro OCHOBHBIE CBOICTBa.
CMelanHOe IPOM3BEEHUE BEKTOPOB.

Tema 3

MIPOCTPAHCTBE

KpuBele Ha IUIOCKOCTH U B

IIpsiMast Ha IUIOCKOCTH. YDPaBHEHMs NpPAMOM. ¥YcCI0BHA
MapajyIeIbHOCTH M MEePHeHIUKYIAPHOCTH MPSIMBIX Ha
IIocKkocTH. KpuBble BTOpOro mopsiiKa: OKpPYKHOCTB,
SJUIHIIC, runepoOorna, napaboua. UccnenoBanue
YpaBHEHUM JUHUM. YpaBHEHUs NMPSMOM U IUIOCKOCTH B
MIPOCTPAHCTBE. Ycnosus NapajIeIbHOCTH u
NEPNEHANKYIAPHOCTH  MNPSIMBIX M IUIOCKOCTEH.
IToBepxHOCTH BTOPOro MOpsAIKA.

3. Marepuabl

TeKyllero KOHTPOJS YycrneBaeMOCTH oO0y4dawmuxcss #u  (QoHA

OLICHOYHBIX CPeACTB MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAllMHU 10 AU CUMILIMHE (MOLYJII0)

4.1. ®opMbl 1 METOJIbI TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M IPOMEXYTOYHOM aTTECTAIUH.
4.1.1. B xoxe peanu3auuu JUCUMIUIMHBI MCIOJB3YIOTCS CIEAYIOIIUE METOJbl TEKYIEro
KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH 00YJarOIUXCS:
MIPU TIPOBEJICHUN 3aHSATUH JICKIIMOHHOTO THMA: Oecena (quanor) ¢ 00yJarommuMHIcs,

IpY IPOBEICHUH 3aHATUI CEMUHAPCKOTO TUIA: KOHTPOJIbHAS paboTa, KOJUIOKBUYM, TECT

Tema (paznen)

MeToap! TeKyIIEero KOHTPOJIS YCIeBaeMOCTH

Tema 1 Kontponsnas pabora 1. Kommoxsuym, Tect
Tema 2 KonrposnbHas padora 2. KoyutokBuym,
Tema 3 Konrponbnas pabora 3.

Ucnone3ytorcs  caenyroume NpoeCcCHOHAIbHO  OPUEHTUPOBAHHBIE  TEXHOJOTHU:
MOJIyJIbHO-PEHTHHTOBOE 00yUYeHHE, KOHTEKCTHBIN MOIX0/I, y4eOHOE MPOESKTHPOBAHUE.

AKTHBHBIE, HHTEePAKTHBHbIE, HHPOPMALIMOHHBbIE 00pa3oBaTe/IbHbIE
TEXHOJIOTHH, MCI0JIb3YyeMble B AyUTOPHbIX 3aHATUSIX U IIPH CAMOIIOATOTOBKE

Hcnons3yemeie
Bun
Tema o0pazoBaTebHbIC Bcero, u
3aHSATHS
TEXHOJIOTHH

Mampuybr u JLIT3 [TpoGneMHas nexus, rpynnonas 4
onpedenumen JIICKYCCHSI
Bexmoprut J,TI3 | IIpoGnemHas JeKIus, 6

IBpUCTHYECKas Oecena
Kpuevie na nrockocmu u J,TI3 | IIpoGnemHas JeKIus, 8
8 npocmpancmee IBpUCTHYECKas Oecena




4.2. Marepuaibl TEKYIIEr0 KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH.

OcHOBHBIMU (OpPMaMU M METOJAMH TEKYLIETO KOHTPOJIA SIBJSIOTCS: TECTHPOBAHUE TIO
MPOHJICHHOMY MaTepuaity, OTBEThl CTYACHTOB (METOJ ONPOCa), BHINOJHEHNE UMU KOHTPOJIbHBIX
paboT, mpoBepKa CTENeH! OTPAOOTKN KOHCIIEKTOB I10 TUCIHILIMHE, CAMOKOHTPOJIb 00y4aeMbIX U
np. Tekymuit KOHTPOJIb MPOBOAMUTCS B XOJ€ BCEX BUIOB yueOHBIX 3aHsATHIl. Ero pesynpraThl
OTPaXKAIOTCS B XKypHAJIE yueTa y4eOHbIX 3aHSATHI.

Obpasyvl 6apuanmos K KOwL0OK8UyMy no pazoeny «Mampuysl u onpedenumenuy

Bapuantl

[TpuBecTu npumMep AMAroHaJIbHOM MaTPULIbl TPETHETO MOPSAAKA.

Jlis KakuxX MaTpHIl BO3MOXKHA ONepalys YMHOKECHUS?

CaoiicTBa onpenenuTeneit (ykasarh 2-3 CBOMCTBA).

[TpaBuiio Kpamepa s penieHus: cucteM TpeX JIMHEHHBIX YPaBHEHHH ¢ TpeMs HEU3BECTHBIMHU.

Cdopmynuposats Teopemy Jlamnaca.
Bapuant2

[TpuBecTu npumep eAMHUYHON MaTPUILIBI TPETHEr0 MOPSAKA.

Kakas marpuia Ha3piBaeTcs oOpaTHOM JaHHOI?

CBolicTBa JIMHEWHBIX ONepanuil HaJl MaTpuLaMu (ykas3aTb 2-3 CBOICTBA).

Hanucats npaBuio Beruncienus onpenenurens LI mopsiaka paznoskeHueM 1mo cTpoke.

JlaTb onpeneneHre MUHOpPa HEKOTOPOIO AJIEMEHTA MaTPULIBI.

Bapuant3
[TpuBecTH npumMep HyJI€BOM MaTPUIbl KAKOTO-TMO0 MOPSAIKA.
Kakas marpuna Ha3pIBaeTCs HEBBIPOXKIEHHOM?
Kakas cucrema TMHEHHBIX YpaBHEHUH Ha3bIBA€TCS HEOAHOPOAHOM?
ANTOopUTM HaXOXAEHHUS 00paTHON MaTpPHULIBI.
Hanucatb npaBuiio Beraucienus onpenenutens LI nopsaka MeTo1oM TpeyrojJbHUKOB.
Obpasyvl 6apuanmos K KONIOKEUYMY NO AHATUMUYECKOU 2eoMempun
Bapuasnr |
VYcnoBue napayuieabHOCTH MPSIMBIX HA MJIOCKOCTH
Haiitu yrinosoit koadduiment npsamoit
OKCIEHTPUCUTET AJIUIICA
OO1ee ypaBHEHUE TIIOCKOCTH
®opmysa pacCTOSHUSI OT TOUKH /10 TIOCKOCTH

Bapwuanr 11
Ob11ee ypaBHEHHE MPSIMOI Ha TNIOCKOCTH
YpaBHEHHE NPAMON Ha INIOCKOCTH, MTPOXOIAIIEH Yepe3 ABE 3a1aHHbIE TOUKU
Hanucatb ypaBHeHue amuica, 6osbiiast ocb KoToporo paBhee 20, manas 16.
VYpaBHEHME MJIOCKOCTH, MPOXO/ASIIEH Yepe3 JaHHYIO TOUKY C 3a/1aHHbIM BEKTOPOM HOpMaJln
dopmyna 11 HaX0XKIEHUS yIila MEX1y INIOCKOCTSMHU

Bapwuanr I
VYpaBHeHHEe MPAMO, MPOXOAAIIEH Yepe3 TOUKY € 33JaHHBIM YIIIOBBIM KO3 PUIIMEeHTOM
Hanwucare ypaBHeHHE OKPYKHOCTH € IIEHTpoM B Touke (0,-2) U paguycoM paBHbIM 4
VYpaBHEHHE MIOCKOCTH, TPOXOAIIEH Yepe3 3 TaHHbIE TOUKHU
VYcnoBue napaienbHOCTH IIIOCKOCTEN
dopmyna pacCTOSHUS OT TOYKH J10 TUIOCKOCTH

Bapuant IV
VYcnoBue neprneHuKyIIpHOCTH IPSIMBIX HA INIOCKOCTH
Haiitu yrnoBoii koa¢dduuneHT npsamoi



OKCIEHTPUCUTET TUIEePOOITBI
YpaBHEHHE JIOCKOCTU B OTPE3KAX
YcnoBue nepreHuKyIspHOCTH IIOCKOCTEH

HIxaJja oneHUBaAHUA

1. [IpakTrueckas padorta Ne 1 (MaTpuIlbl U CUCTEMBI IMHEHHBIX ypaBHEHUM) - 20 OaJlsioB

2. [Tpaktuyeckas padora Ne 2 (BEKTOphl M KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOPHOE U
CMeEIIIaHHOE MPOU3BE/ICHHSI BEKTOPOB M UX MpUMeHeHue) — 20 6ayuioB

3. [TpakTuueckas padborta Ne 3 (aHaMTUYECKASI TEOMETPHUS HA TUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE)
— 20 6amnoB

4. KonnokBuym (OCHOBBI THHEHHOW anreOphl M aHATUTHYECKOW T€OMETPUN — BOIPOCHI ISt
MOATOTOBKHU W BapuaHThI) — 20 6ayiioB

5. CoumanbHas aKTHBHOCTh — IOCEIIEHUE JEKINHA, CEMUHAPOB, aKTUBHOCTh Ha 3aHATHSIX,

BBITIOJTHCHHUEC JOMAaIIHUX SaﬂaHHfI, IIpUMEPOB U 3a4a4 MTOBBIIICHHOMN CJ'IO)KHOCTI/I) — 20 6amnoB

IIIxaga cOOTBETCTBUSA l'[ﬂTI/IﬁaJ'IJ'II)HbIX, peﬁTHHFOBbIX Hu EBpOHeﬁCKHX OLICHOK:

S-0a/uIbHAsI OLIEHKA PeiiTunroBas ouenka, % EBponeiickasi oneHka
5 — «OTIIMYHO» 90-100 A
4 — «Xopo1Io» 82-89 B
P 75-81 C
3 — «yIIOBIETBOPUTEIHHOY 67-74 D
i P 60-66 E
2 — «HEYJOBIICTBOPUTEIILHOY Memnee 60 F

KonTtpouabHnas padora no teme: «JInneitnas aaredpa»

| BapuanT
1. BeraucnuTe onpeaenuTeNnb
2 1 5
1. 0 3 2 7
) |, g )
7 4 17
2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
X+2y+3z=2,
2X+3y—-4z=-5,
3X+y+z=3.
300 A 3 5 B 2 3
. JlaHbl MaTpuUIBL: = uB=
putt 41 1 -2

Haiitu matpunel: A+ B, A—2B, A* B, Al BT, A%



4. Haiitu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOU

3 2 1
A=|-2 1 3
2 0 -2

5. Ilpu kakux 3HaueHUsX X , Mmarpuua A OyaeT HEBBIPOXKIECHHONU?

x> 4 9

A=l x 2 3|

1 1
Il BapuanT

1. BeruuciauTs onpeaenuTeb
3
) [ _J‘ 6) |-1
a ; -
6 7

2

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHHM
4x+y—-32+4=0,
2x-3y+z-2=0,
X+5y+4z+5=0.

- A28 o (15
. aHbl MaTPUIbI: = U = .
bt 3 5 3 1

Haiitu matpunsi: A+ B, A—3B, 4*B, Al BT, A%

4. Haiitu maTpuiy, 0OpaTHYIO K JaHHOU

4 -4 3
A={3 -1 5].
2 -7 3
5. Pemnts ypaBHeHUE
x* 3 2
x -1 1=0
0 1 4



11l BapuanT

1. BeruucauTs onpeaenuTeb

20 -10 o 1
D) | - i 6) -4 0
1 -3

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHH

5x+3y+z=7
4x-2y—-32=3,
X+y+2z=3.
3.1 A 3 2 B 2 3
. JAaHbl MaTpHUIIbI: = u = .
prt 1 4 1 -2

Haiitu matpuns: A+ B,A—2B,4*B,A™,B’, AZ

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU

4 2 1
A=l1 -5 3.
8 7 -1

5. [Ipu kakux 3HaueHUsX a, MaTpulia A OyIeT BHIPOXKIACHHON

-a®> 1 a
A=l 0 -1 -a|
a 1 a
IV Bapuant

1. Beruncnute OIIPCACIINTCIIb

—_— -2 0
a) 3 2; 0) | 2 3
- 3 -4

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHMM

X+2y—-3z=0,
2X—y+4z =15,
X+y+z=1.
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-1 2 0 1
Haiitu matpuns: A+ B, A—-3B, 4*B, Al BT, A%

5 1 -3 3
3. JlaHbI MaTpuIIbI: A= uB= .

4. Haiiti matpuiry, oOpaTHYIO K JaHHOU

5. Haiitu panr matpuibt

A=l4 -1 5|
2 -6 -1

V BapuaHT

1. Beruncnuth OIIPEACIINTCIIb

3 -2

Dl

; 0) | 4

2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
X+Yy+z=4,
X+2y+3z2=17,
X+Yy+5z=8.

- W (3 72), g (01
. aAHbI MaTPUIIbI. = u = .
bt 4 2 _3 2

Haiitu matpunier: A+ B, A—2B, A* B, Al BT, A%

4. Haittu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOW A

2 1 -1
A=l1 2 3.
1 3 2

5. Pemnts HepaBeHCTBO
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3 -2 1
1 x -2<l
-1 2 -

VI BapuaHrt

1. BeruucauTs onpeaenuTeb

L o 4 2 1
a) M 6) 1 -5 3.
B 8 7 -

2. Pemmth cucreMy ypaBHEHUM

X—Yy+3z=-4,

2X+Yy—22 =5,

3X+3y+2z=6.
3.1 A 1 2 5 3 4
. A aHbl MaTpHUIIbI: = u = .
prt 3 4 5 7

Hatitu matpuniel: A+ B,2A—-B, A*B, Al BT A%

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU
1 2

A=l1 0 2].
4 5

5. Ilpu xakux 3HaYeHUAX &, MaTpHIla HE UMeeT 0OpaTHOM

a 4 1
A=|2 5 -1|
0 a 1

HTorossiii Tect o TeMe: «KpuBble HA IVIOCKOCTH M B IPOCTPAHCTBE»

TECT
BAPHUAHT 1

1. Cpenu ypaBHeHMi KPUBBIX YKaXKHTe yPaBHEHHUs OKPY/KHOCTEHA:
1) (x+3)° +(y—2)° =16; g XYy,

’ 81 16
3) 4x2+4y2:49; 4) x2+4y:4.
2. Tpsmas 3anana ypasuenuem 2X+3Y —6 =0. [lnuna orpeska, orcexaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) -2; 2) 3;
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2.

3) 3 4) 2.

3. VpasHeHMEM NpsaMoii, mapamensHoit Y = 2X —1, aensercs

1) y=-2X+1; 2) y=2X+3;

3) y=—X+3; 4) y=x-1.

4. Tlentp cepsl 3a1aHHON ypaBHEHHEM (X + 2)2 + ( y —1)2 + ( Z— 3)2 =4, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-2;-1; -3); 2) (2;-1; 3);

3) (-2, 1, 3); 4) (2;-1:-3).

5. Jlanbr Touku A(S; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunatel Bektopa AB paBHHI ...
1) {-4; -1, 0}; 2) {6; -7, 12};

3) {4, 1, 0}; 4) {5;%; 1}.

6. Hanbl Touku A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). HaiiTu kocuHyC yriia MeX1y BEKTOpaMu
AB u AC.

1) —% ; 2)-1; 3)0;
1 1
4) 1; 5 —; 6) —.
) )5 )3
7. Hanst Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haiitu miormiaas Tpeyronbanka ABC.
1) 14; 2) 24/2; 3) 3V6;
4) 27, 5) 18; 6) 10.

8. [ansl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiiti 00beM mupaMu bt
ABCD.

1) 70/3; 2) 24, 3) 25;

4) 20/3; 5) 11, 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpAMOii L, 3amanHoi Toukoit M(-1;2) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, Ipoxo el yepe3 Touky M, (-1;1) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (4;-3).

1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
11. HaiiT 5KCLEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTo MOpsiAKa XT + y? =1.
1 1 1

1) —; 2) —; 3) =

)3 )3 )5
4) %; 5) 2; 6) 1.
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M (1;-1;5) mo mockoctu 2X+3y+6z+6=0.
1) 3; 2) J21; 3)5;
4) 6; 5) 4; 6) 2.
13. [Tapabona, 3aaHHast ypaBHEHUEM y2 =8X umeer KoOpaAMHATHI (OKYCA ...
1) (4;0); 2) (8;0);
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3) (2; 0); 4) (0; 2).
14. Mpsimas 3anana ypasaenneMm 3X+ 7Y —9 =0. HopmanbHblii BEKTOp HMEET KOOPAMHATHI

1) {3; 7}; 2) {-3; -7};
3){-3;-9}; 2 {7, -9}.
TECT
BAPHUAHT 2
1. Cpenu ypaBHEHHH KPUBBIX YKaKHUTE YPaBHEHUE DIUIUIICA:
1) (x=7)? +(y+9)° =4; 2) LS
' 25 9 ’
3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
2. Tlpsmas 3anana ypasuenuem 3X —2Y +8 =0. Jlnuna orpeska, orcexaemoro na ocu OY
paBHa...
3 3
1 I 2 .
) 2 1 ) 2 ’
3) 4; 4) -4,
3. VpasHeHHMeM npsAMoii, mapamnensHoit Y =5X+9, asnsercs
1) y=5x-8; 2) y=3X+3;
3) Yy =-5x+6; 4) y=x+9.
4. Leutp cepsl 3a1anHoii ypaBuenuem (X —1)2 +(y+ 8)2 +(z- 7)2 =9, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (1;-8;7); 2) (-1, 8; -7);
3) (-1;-8;-7); 4) (1,8 7).
5. Hanbl Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). Koopaunats! Bektopa AB paBHHI ...
1) {8; 1, -2}; 2) {3, -2; -2};
3) {4,0,5; -1}; 4) {-4; -3; 6}.

6. Jausr Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). HaiiTi kKocHHYC yTiia Mex 1y

BCKTOpaMu A—é u A—Cf

7 24
1) ——; 2) 1, 3) —,
)~ 3 ) )
5 4 2
4) =; 5) —; 6) —.
) < ) < =
7. Hanwl Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Haiitu mimomans Tpeyronpauka ABC.
1)7,3; 2) 14; 3) 3.5;
4y 242 5) 7,5; 6) 1.
8. [ansl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9), D(2;-1;2). Haiitu o6bem nupamuisi ABCD.
1) 4; 2) 19; 3) 70/3;
4) 18; 5) 17, 6) 7.
9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsMoii L, 3ananHoi Toukoit M(3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (-1;2).
1) 2x-y-3=0; 2) x-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;
4) x+2y-8=0; 5) —x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

10. CocraButh ypaBHEHHE NPSAMOIL, Ipoxo e yepe3 Touky M (3;4) n mapamnensHoOi
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BEKTOPY s (5;4).

1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
11. HaliTu SKCIICHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO TMOPSIIKA % — y7 =1.
1 1
1) =; 2) =, 3) 6;
) 4 ) < )
4) 1, 5) 4; 6) 3.
12. Haiitu paccrosuue ot Toukn M, (3;1;-1) o miockoctn X+2y+2z+6=0.
1) V10 ; 2) 2, 3L
4) 3, 5) 4; 6) 5.
13. Ilapabona, 3a1anHas ypaBHEHUEM y2 = —12X umeer koopauHatel GoKyca ...
1) (-6; 0); 2) (-3; 0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).
14. Ipsmas 3anana ypasuennem 95X —9Y —2 =0 . HopmanbHblii BEKTOP HMEET KOOPAMHATHI
1) {5; 9}; 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 4 {-9; -2}.
TECT
BAPUAHT 3
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHE TUIEPOOJIBL:
1) (x—5)2+(y—7)2—81- 2) ﬁ+y_2_1_
’ 9 25 7
3) x2 _y2=0; 4) x%+2y=33.
2. Tlpsmas 3anana ypasuenuneMm 2X— (Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcexaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 5
1) 5; 2) =;
) 7 ) 7
3) 5; 4) -5.
3. VpasuenueMm npsmoit, neprienukyiaspaoit Y = /X —11, apnsercs
1) y=—7x+11; 2) y=7X+3;
1, 11 1
3) Y= X+=; 4) y=—X+2.
4. Hentp cepsl 3a1anHoi ypaBHernem (X + 9)2 +(y— 5)2 +(z- 2)2 =16, umeer
KOOPJWHATHI ...
1) (-9;5; 2); 2) (9; -5; -2);
3) (9; 5; 2); 4) (-9; -5; -2).
5. Hansl Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). KoopaunaTs! BekTopa AB paBHHI ...
1) {11, -5; -23}; 2) {9; -5; 27};
3) {-11; 5; 23) ) {-%; 0; 12,5}.

6. Jansr Toukn A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTit KOCHHYC yTJia MEXy BEKTOpaMHU ﬁ
u AC.
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4

1) - 5; 2) 0,4, 3) 0,7,
5
4) -5 5) -0,4; 6) 2.
7. Janwl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiiti mmomans tpeyronsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3y5; 5) 14; 6) 9.
8. Hanbl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6bpem mupamuast ABCD.
1) 11, 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24, 6) 21.
9. CocraBbTe ypaBHEeHUE TpsAMoO L, 3amanHoii Toukoit M(3;4) 1 HOpMaIBHBIM BEKTOPOM
N (-1;3).
1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

10. CocTaBuTh ypaBHEHUE MIPIMOH, Tpoxoasiei yepe3 Touky M, (1;0) u napaiensHOM

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
11. HaiiTi 3KCIEHTPUCUTET KPUBOK BTOPOTO MOPSIIKA X? - yT =1.
4 3 5
1) —; 2) —; 3) —;
) < ) % )~
2 1
4) 1; 5) —; 6) —.
V5 V5
12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-1;2;6) no miockoctu 2x+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38
4) 8; 57, 6) 5,5.
13. [Tapabona, 3aaHHast ypaBHEHUEM y2 = —24X umeer KOOpAUHATHI POKYCA ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).
14. Tpsmas 3anana ypasuenueMm X —8Y +10 = 0. HopmanbHeiii BekTop nmeet
KOOPJIWHATHI ...
1) {7; 8}; 2) {7; -8},
3) {7, 10}; 4) {-8; 10}.
TECT
BAPUAHT 4
1. Cpenu ypaBHeHU KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHUE MapadoJIbl:
1) (x=5)° +(y—7)* =81; y KLY,
' 9 25 7
3) X2—y2=9; 4) x*+2y=0.

2. Ilpsimas 3amaHa ypaBHeHHeM 5X +9Y +3 = 0. J[nuna oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1)—8; 2) =,

Wl
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3) —%; 4) 3.

.o o X
3. VYpaBHeHHEM MPSMOM, MapauIeTbHON Y = > 2, ABIISIETCS

1)y:§+2; 2) y=2x-2;
X

3) y=-2x-2; 4) y:—E—Z.
4. llentp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X —1)2 + (y +1)2 + (z - 7)2 =25, umeer
KOOPJMHATHI ...

1) (-1, 1;-7); 2) (1;-1;7);

3) (L L 7); 4) (1 -1;-).
5. Hansi Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunatet BekTopa AB paBHBI ...

1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);

3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).

6. Hanbl Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTu kocuHyC yriia MeXy BEKTOpaMu
AB u AC.

1)0,2; 2)0,1; 3) 1,
4) 0; 5) -1; 6) N .
3
7. Hans Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haittu muiomans tpeyronsauka ABC.
1) 35 2) 15; 3) 14;
4) 26 ; 5) 18; 6) 8.
8. Hausl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu 06mem nmupamuasr ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4, 5) 18; 6) 15.
9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsAMOii L, 3amanHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (2:-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, Ipoxo el yepe3 Touky M, (3;-1) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
11. HaiiT 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOro MopsiAKa 2)1(_2 + y? =1.
Y2, 2) 2, 32
2 J3 7
VJ3 5 5
4) 2=, 5) —; 6) -
) 2 ) 6 ) 3
12. Haiitu paccrostaue ot touku M (-2;1;-5) no miockoctu 6X+10y+15z+1=0.
1)7; 2) 3; 3) 418
4) 5; 5) 4; 6) 2.
13. TTapa6ona, 3aauHas ypaBHeHHeM Y° = 20X MMeeT KOOpIuHATH (POKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5; 0); 4) (0; 5).
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14. TIpsimas 3amana ypaBHeHueMm — 2X +10y —4 = 0. HopmayibHBIN BEKTOp UMEET

KOOPJIUHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10),
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPUAHT 5
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHUE OKPYKHOCTHU:
2 2
1) x> —y? =9; 2) 2L a;
) X" -y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
2. llpsimas 3amana ypaBHeHueM 2X —15y + 3 =0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1 1
1) ——; 2) =;
) 5 ) 5
2
3) —; 4) 3.
) = )
. . X
3. YpaBHeHHEM NPSAMOi, TapaJUIETHLHON Y = ~3 + 2, sBseTcs
1)y=§—2; 2) y=3x+2;
3) y=-3x+2; 4) y=—g—2.
4. Uentp cheps 3anannoii ypapuenueM (x —8)° +(y—7)° +(z+8)° =7, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-8;-7; 8); 2) (8, 7;8);
3) (8;7; -8); 4) (-8;-7; -8).
5. Hansl Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopaunats! BekTopa AB paBHBEI ...
1) (19;-7; 8); 2) (1, 7;8);
3) (-1;-7; -8); 4) (90;0; 0).

6. [ansl Toukn A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaiiTit KOCHHYC yTia MeXly BEKTOpaMHu
AB u AC.

1) i; 2) —1; 3) ﬁ;
J3 3 2
4) g ; 5) -0,7; 6) -1,7.
7. Haub Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu momans TpeyroiapHuka ABC.
1) 2; 2) 14; 3) 2V2;
4) 36 5) 7,5; 6) 17,5.

8. [Hansl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). HaiiTu 00beM nupamuisi
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24; 5) 70/3; 6) 20/3.

9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpAMoii L, 3ananHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.
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10. CocraButh ypaBHEHHE NPSIMOH, Ipoxoasieil gepe3 Touky M, (-1;-5) u mapaniensHol

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
11. HaliTu SKCIIEHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKA X7 - y? =1.
1 1
1) —; 2) =, 3) 2,
) 16 )3 )
9 4 3
4) 2 5 —=: 6) =
7 J7 J7
12. Haiitu paccrosaue ot Touku M (-2;-1;-1) no mnockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) \5; 5) V/3; 6) 2.
13. TlapaGoua, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y~ = —4X MMeeT KOOpAMHATH (GOKyca ...
1) (-2;0); 2) (2;0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
14. Tlpsamas 3anana ypaBHeHuem 8X —8y +5 = 0. HopMmanbHbIi BEKTOp UMEET KOOPIUHATHI
1) (8;5); 2) (-8:5);
3) (-8:8); 4) (8:-8).
TECT
BAPHUAHT 6
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE 3JUINIICA!
2 2
1) x> —y? =9; ) 4 1,
) X" -y ) 35
3) x> +y?=09; 4) x*+3y=7.
2. Tlpsimast 3amaHa ypaBHeHHEeM 3X +5Y +15 = 0. JlnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
3. YpaBHeHHMEM NPSMOM, NEPIEHIUKYIAPHON Y = —% + 2, sBNsieTCS
1)y:§—2; 2) y=3x+6;
3) y=-3x+2; 4) y=—g—2.
4. Tlentp chepsl 3a7aHHON YpaBHEHUEM (X +1)2 + (y - 5)2 + (z —10)2 =36, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
5. Hanbl Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3; 2;-2); 4) (0;-1; -1).

6. Hanbl Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6:4;-1). HaiiTu KoCMHYC yriia MeXay BEeKTOpaMu N?;
n AC.



1

-3 2)0,7; 3) -1,
J2 1 1
4 = 5 -3 6) -5

7. Hanwl Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu miomazas tpeyroiasauka ABC.

1) 14; 2) 7,5; 3) 18;

4) 3.5; 5) 246 ; 6) 36.

8. [amnsl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiitu 066em mupamuast ABCD.
1) 5; 2) 4, 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpaMoii L, 3ananHoit Toukoit M(0;5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (L:-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

10. CocraButs ypaBHEHHE NPSAMOIL, poxosmei yepe3 Touky M (7;9) u mapamnensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2

11. HaliTu 9KCIICHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKA X? — ZI)./_O =1.
), D%; 3) 1,

3 10 9
4) 0 5) 3 6) 3
12. Haiitu paccrostaue ot touku M (-1;0,5;10) mo mrockoctu 4xX+6y+12z-7=0.
1) 6; 2) 9; 3) 8;
4)7; 5) /66 ; 6) V/63.
13. IMapa6omna, 3a7aHHas ypaBHeHHEM Y = 4X HMeeT KOOpAHHATH HOKyca ...

1) (-2; 0); 2) (2;0);

3) (1, 0); 4) (0; -1).
14. Tlpsmas 3anana ypaBHeHHeM —4X —6Y +11 = 0. HopmanbHbIil BEKTOp UMEET
KOOPJIUHATHI ...

1) (-4;-6); 2) (4:6);

3) (-4;11); 4) (-6;11).

TECT
BAPUAHT 7
1. Cpenu ypaBHEHHI KPHBBIX YKOKUTE YpaBHEHHE THITEPOOITB:
2,2 . x>y’ .

1) X -y =9; 2) ?+7—1,

3) x?+y*=9; 4) x*+3y=7.
2. Tlpsimast 3amaHa ypaBHeHHeM X + Y —2 = 0. JlnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 1; 2) -1;

3) 2; 4) -2.
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3. YpaBHEHHEM NPSIMOU, IEPIIEHIUKYISIPHOW Y = 5X — 3, siBsieTCs

l)y:—§+6; 2) y=-5x-3;

3) y=5x+3; 4) yzg—s.

4. llentp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X - 9)2 + (y - 7)2 + (z + 6)2 =45, umeer

KOOPJIMHATHI ...
1) (9;7; 6); 2) (-9; -7, 6);
3) (9 7; -6); 4) (-9;-7; -6).

5. Hanbl Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) (-2, 0; 3); 2) (2, 0; -3);
3) (-2; 4; -3); 4) (0;4; 0).

6. Hanwl Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). HaliTu KocuHYyC yriia MeKy BEKTOpaMH
AB u AC.

1) ? ; 2)1; 3)0;
1 1

4) -1; 5) —; 6) —.

) )5 ) 4
7. Hans rouku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu rutomans Tpeyronsanka ABC.
1) 3J5; 2) 3v6; 3) 75
4) 18; 5) 14, 6) 5.
8. [ansl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiitu 06bem nupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
9. CocraBbTe ypaBHeHue npsamoii L, 3agannoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

10. CocraButh ypaBHEeHHE NpsMOIL, npoxosmei uepes Touky M (3;9) u mapannensHoi

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) x+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2

11. HaiiTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSAKA ) + 5 =1.

2 4 3
1)51 2)51 3)51

Ny J2 72
D5 %) 5 6 5

12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (% ;1;-1) mo utockoct 3X+6y+6z2+8=0.

1) V2; 2) 1; 3) 4;

4) 2, 5)3; 6) 2,2.

13. Iapa6ona, 3a7aHHas ypaBHeHHEM Y~ = —16X MMeeT KOOpAMHATH GOKyca ...
1) (-4, 0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).

14. Tlpsmas 3anana ypaBHeHHeM 3X —5Y +8 = 0. HopMmanbHbIN BEKTOp UMEET KOOPINHATHI
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1) (-3;5); 2) (3;8);

3) (3:-5); 4) (-5:8).
TECT
BAPUAHT 8
1. Cpenu ypaBHEHHI KPHUBBIX YKOKUTE ypaBHEHHE MapaOOIIbl:
2,2 . x>y’ .

1) X y 9; 2) 5 + 7 1;

3) x> +y*=9; 4) x* =-24y.
2. llpsimas 3amana ypaBHeHHeM 4X + 5y —20 = 0. J[nuna oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1)5; 2) 4

3) -4; 4) -5.
3. VYpaBHEHHEM MPSAMOIA, TapauIeIbHOU Y = —6X + 4, ABIseTCS

1 1

1y 6x+4, 2) y 6x+4,

3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
4. llentp chepsl 3aaHHON ypaBHEHHUEM (X —18)2 + (y + 6)2 + (Z —14)2 =144  umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);

3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
5. Hansl Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);

3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

6. Maubl Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). Haiftu kocuHyc yria Mexay BEKTOpaMH
AB u AC.

1 1
1) 3 2)1; 3) 5
4) -1, 5)0; 6) 3.
7. Hanbl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu nomans tpeyronsuuka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5
4) 36 ; 5) 24/2; 6) 246 .
8. MHausl Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu 06mem mupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24,
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
9. CocraBbTe ypaBHeHHE IpsAMOii L, 3amanHoi Toukoit M(3;-5) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) 4x+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, poxo el gepe3 Touky M, (-5;3) u mapamiensHoi

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
11. HaiiT 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOPsAKA 9 ])./_6 =1.
1 1 5
1) -; 2) —; 3) =
) 7 ) 25 ) 3
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Mg; 5) 1: 6) 2.

12. Haiitu paccrosaue ot Toukn M (0,5;-1;8) no rurockoctu 2x+4y+4z+13=0.

1)5; 2) /51 ; 3)8;
4) 6; 5 7; 6) 5/2.
13. TlapaGoina, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = 32X MMeeT KOOpAHHATHI (OKyca ...
1) (8; 0); 2) (-8; 0);
3) (-16; 0); 4) (0; 16).
14. TIpsimast 3amana ypaBHeHueM —5x —5y +14 = 0. HopmasbHbIi BEKTOp UMEET
KOOPJIUHATHI ...
1) (5;5); 2) (-5;-5);
3) (-5;14); 4) (5;-14).
TECT
BAPUAHT 9
1. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHUE OKPY>KHOCTHU:
2 2
1) (x-5)° - (y-9)° =16; 2) +Lo=1;
3) (x+2)*+(y-9)* =4; 4) x* =-24y.
2. llpsimast 3amaHa ypaBHeHHEeM — X + 6y —12 = 0. JlnuHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 12; 2) -12;
3) 2; 4) -2.

. o X
3. VYpaBHeHHEM MPSAMOM, MapauIeTbHON Y = 7= 7, ABNIsIETCS

X X

1y . 7, 2) y 7+14,

3) y=7x-17; 4) y=-7Tx+7.
4. llentp chepsl 3a7aHHON ypaBHEHUEM (X - 5)2 + (y - 6)2 + (Z - 5)2 =120 , umeer
KOOPJMHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6, 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
5. Hanbl Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunats! Bektopa AB paBHSI ...

1) (-2, 9; 25); 2) (2; -9; -25);

3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).

6. Hanbl Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitu kocuHyc yria MexXay BEKTOpaMu N?;
u AC.

24 7

1) —; 2) —; 3) 1,

) o )3 )

5 4 4

4) ——; 5) —; 6) ——.

)~ % ) ¢ ) ¢
7. Hanbl Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu momans tpeyronbauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3V6;
4) 3\5; 5) 7,5; 6) 17,5.
8. Hamnsr Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitu 066em mupamuasr ABCD.
1) 20/3,; 2) 12; 3) 10;
4) 11; 5) 24, 6) 5.
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9. CocraBbTe ypaBHEeHHE npsiMon L, 3amannoit Toukoid M(-1;-2) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM

N (5;4).
1) 5x-4y+13=0; 2) 5x+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHUE NPAMOIi, Tpoxoasiel yepes Touky M, (6;-7) u napamiensHon

BEKTOpY s (3;-2).
1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
11. HaifTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOIO MOPSAKA 7 + EY =1.

1)2; 21, 3 i
1 3
4) V2; 5) —; 6) —=.
V2 V2
12. Haiitu paccrostaue ot Touku M (2;1;-2) mo iockoctu -2X+3y+62-1=0.
1) V3; 2) 5, 3)3;
4) 2; 5) 1, 6) 4.
13. TTapabona, 3ajaHHas ypaBHEHHEM Y° = —5X MMeeT KoopauHATH (POKyca ...
5 5
1) (= 0); 2) (-=;0);
ICHY )(-5:0)
5 5
3) (=, 0); 4) (0; ——=).
)(3:0) ) ->)

14. Ilpsamas 3anana ypaBHenueMm 10X — 6y + 23 = 0. HopmaiibHbIi1 BEKTOp UMEET
KOOPJIMHATHI ...

1) (10:6); 2) (10;23);

3) (10;-6); 4) (-6;23).

TECT
BAPHUAHT 10
1. Cpenu ypaBHEHMH KPHUBBIX YKaKUTE ypaBHEHHE IIIHIICA:
2 2

1) (x=5)2 +(y-9)? =16 : 2) X?+y7:1;

3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) x*=-24y.
2. Ilpsimas 3aaHa ypaBHeHHEeM X —2Y + 6 = 0. JlnuHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 6; 2) -6;

3)3; 4) -3.

o o X
3. YpaBHeHHEM NPSMOWA, TIEPICHIUKYISAPHOH Y = 2 + 4, aBisiercs

X X
Dy=2-4 2) y=—y-4
3) y=4x+4; 4) y=-4x+T7.
4. Tllentp chepsl 3aaHHON ypaBHEHUEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (Z + 9)2 =12, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (2; 6;9); 2) (-2; -6; -9);
3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6 9).

5. Hanbl Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunats! Bektopa AB paBH®I ...
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1) (11; -11; 1) 2) (30; 18; 0);

3) (-1; 7;-1); 4) (1;,-7; 1).
6. Haubl Touku A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). Haiitu xocunyc yria mexny Bekropamu AB
n AC.
6 8
1) —; 2) -1, 3) ——;
)5 ) )5
7 7
4) -0,9; 5) —; 6) —.
) ) g ) 5
7. Hansl Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu mimomans Tpeyronpanka ABC.
1) 24/3; 2)7,5; 3) 27;
1) 3.5; 5) 14; 6) 5.
8. [ansl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5:4;5). Haiitu 06bem nmupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4;
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
9. CocraBbTe ypaBHeHHe mpsmoii L, 3agannoit Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

10. CocraButh ypaBHEeHHE NPAMOI, npoxosuei uepe3 Touky M (8;9) u mapannensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) X-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
11. HaifTu 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPsAKA )2(—7 + )2/—4 =1.
7 1
1) —; 2) -, 3)3;
)< )3 )
2 1 1
4) —; 5) —; 6) —.
)3 ), )5
12. Haiitu paccrostaue ot touku M, (-2;1;1) mo rutockoctr -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2) 1; 3) 2,
4) 3; 5) V2 6) V3.
13. IMapa6ona, 3a7anHas ypaBHeHHEM Y = 3X MMeeT KOOpAMHATH (oKyca ...
3 3
1) (= 0); 2) (-=;0);
)(5:0) ) (=50
3 3
3)(5:0); 4) (0; - =).
)(5:0) )0 -3)
14. Tlpsimas 3agana ypaBHeHHeM X + Y —51 = 0. HopmanbeHbIi BEKTOp UMEET KOOPAMHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).
KonTtpoJubnas pabora Ne 2
Bapmuanr 1
1. BBIYMCIUTD ONpeIeIUTENb:
121
211
112
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2. Pemath cucteMy ypaBHeHHs MeTogoM Kpamepa:

4x+3y =5
Sx+2y=8

3. Pemmtb cucremMy ypaBHEHUI:
a) metogoM Kpamepa
0) metogom ["aycca
X, +2x, +2x; =3
4x, —2x, —=5x; =5
6x, —x, +3x, =1
4. Haiitu oOpatHyto MaTpuIy:
151
A=|321
6-21

5. Pemmuth MaTpu4HOE ypaBHEHUE:
13 -130
X =
25 12 -1

6. KomtureapHs! i BekTopsl ! n €2 | moctpoenHsie mo Bektopam @ u D ?
a

= {1.-23} b=1{30,-1}

c,=2a+4b c,=3b-a

7. HaliTh KOCHHY yTia MeX1y BEKTOpaMu AB y AC,
A(15-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4:5).

8. BeraucianThb mjiomaab rnapajuiejiorpamma, IoCTpOCHHOI'O Ha BEKTOpax au b )

a=p+2q b=3p-q

Aot B2 50,

9. KommutanapHsl 11 BEKTOPBI 5, byc?

a={231 b={10-1 c={22;2}

10. BI)IIII/I(,JJ'II/ITI) o0BeM ’TeTpaanpa C BepUIMHAMH B TOYKax A, A, Az, A, U €ro BBICOTY,
OMYIIEHHYIO U3 BEPIINHBI A, Ha rpaHb A A, A,

A1(1;3;6),A,(2;2;1),A5(—1;0;1), Ay (—4;6; —3)

KonTpoJubnas padora Ne 2

Bapuanr 2
1. BEIYMCIUTB ONPENETUTEND!
123
312
231
2. Pemats cucremy ypaBHeHus: MeTooM Kpamepa:
Ox+2y=3
{7x -2y =13

3. Pemmth cucremMy ypaBHEHUI:
a) metosom Kpamepa
0) metosiom ["aycca
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X, +2x,+x;=2
2x, +x, +x3 =1
X, +X,+2x;=2
4. Haiitu oOpatHyt0o MaTpuIy:

525
A=[35-3
-2-43

5. Pemnte MaTpu4yHOE ypaBHEHUE:
21 107
X =

11 812
6. KosnMHeapHs! 11 BEKTOPHI €; M €5, IOCTPOECHHBIE M0 BEKTOPaM & U b?
a={01} b={2;35}
c,=a+2b ¢,=3a-b
7. Haiiti kOcuHY yriia Mexxay Bekropamu AB u AC.

A(0;-3:6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6).
8. Berauciaute miomaab rnapajuiejiorpaMmma, IoCTpOCHHOI'O Ha BEKTOpax au E,

a=35+q b=5-24 Ipl=4 lgl=1 yronmexnys u ="

9. KoMIiaHapHbI M BEKTOPHI @, b 1 T?
a={321} b=1{234} c={1-1}
10. Bbluncaute o0beM TeTpasapa C BeplIMHAMM B Toukax Ay, A, A; A, U ero BBICOTY,

OMYIIEHHYIO U3 BEpIINHBI Ay Ha rpaHb Ay A A,
Ai(—42;6),A,(2;-3;0),A;(—10;5;8), A, (—5;2; —4)
KonTposbnas padora Ne 2

Bapuanr 3
1. BeI4nCIUTB ONPENEINUTEND:
212
122
221
2. Pemars cucremy ypaBHeHUs MeTosioM Kpamepa:
2x+7y =8
{Gx +5y=-8

3. Pemmth cuctemMy ypaBHEHUI:
a) metosioM Kpamepa
6) meroom ["aycca
X, +2x,+3x; =5
3x,+x,+2x,=6
2x; +3x, + x5, =1
4. Haiitu oOpaTHYyIO MaTpuIly:
435
A4=311
447

5. PemmuTh MaTpu4HOE YpaBHEHUE:
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28
43
x=|11
11
0-1
6. KonnuneapHs! 11 BEKTOPHI ¢; U C, , IOCTPOCHHBIE 110 BEKTOpaM a U b ?

a=1{-241}, b={-27}
c,=5a+30b, c,=2a-b

7. HaiiTi KOCHHY yTia MeXAy BEKTOpPaMHU AB u AC.
A(3;3;-1), B(5:5;-2), C(4;1;1).

8. BeruucanTs m1omas napauienorpaMma, IOCTPOCHHOIO Ha BEKTOpax a U b,
a=p-3q, b=p+2q,

-7
pHQ—E-

‘p‘ = % ‘a‘ =1, yroa mexuay

9. KoMILTaHApHEI 7T BEKTOPHL @, b 1 ¢ ?
a={52} b={-11-1, c={81-1
10. Borumcaute 06beM TeTpadupa ¢ BepuuHamu B Toukax A;,4,,4;, 4, wu ero BeicoTy,

OIYIEHHYIO U3 BeplUHbI A, Ha rpans 44,4,
A(=7:24),A,(7:-1-2),A5(3; 3; 1), Ay (—4:2; 1)

Kountpoabnas padora Ne 2

Bapuanr 4
1. BBIUMCIUTD ONpeAeInTeNb:
1-12
-211
1-22
2. Pemars cucremy ypaBHeHHs MeTosioM Kpamepa:
3x+2y=7
{4x +3y=8

3. Pemutb cuctemMy ypaBHEHUM:
a) metogoM Kpamepa
6) metogom ["aycca

2x; +x, +2x; =1

X, +2x, +2x; =2

2x, +2x, + x5 =1

4. Haittu oOpaTHyto MaTpuIy:

313
A=|5-22
223
5. Pemute MaTpu4yHOE ypaBHEHUE:

2-3
32
-x=|30
43
24
6. KommnHeapHsI 11 BEKTOPHI ¢; U C, , TIOCTPOSHHBIE 110 BEKTOpaM g U b ?
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={,2-3}, b={2-1-1]

=4a+3b, c,=84-b

7. HaiiTu KOCUHY yIJia MEXy BEKTOpaMHU AB u AC.

A(-1;2;-3), B(3:4;-6), C(1;1;-1).

8. BBIUMCINTB MIOMIA (b HApaJIeIorpaMMa, IOCTPOSHHOTO Ha BEKTOPaX a U b,

a=3p-2q, b=p+5q,

a
G

‘_p‘=4 ‘a‘zl,yronMen(ﬂy _p u a=5—
2 6
9. KoMI1aHapHbI JIM BEKTOPHL @, b 1 ¢ ?

a={-1-3}, b={321}, c={234}

10. Bbruucnuth 00beM TeTpadapa ¢ BepmumHamMu B Toukax A, A,,4;,4, m ero Beicoty,

OIYILEHHYIO U3 BepluHbI A, Ha rpans 44,4,
A(2:14),A,(—1;5,-2), A3 (—7; —3;2), A (—6;—3; 6)

Jomammusisi camocTosiTeJibHas padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)

Bapuanr 1

1. Haitru paccrosiaue ot touku M 1o nnockoctu, npoxonsueii uepes toukn M, M, , M.

M, (-3;4,-7)

M,(L5-4)

M ,(-5;-2;0)

M, (-12;7;-1)
2. Hanmcatp ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXO/SIICH depe3 TOUKYy A, HePHEHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC

A(L,0,-2) B(2;-1,3) C(0;-3;2)

2X+y+2-2=0
2X—y—-32+6=0
4. Haiitu TOUKy nepecedyeHus npsiMoi U INIOCKOCTH

/- x—2: y—3= z+1
-1 -1 4
a: Xx+2y+32-14=0

3. Hammucatp kaHOHMYECKOE YpaBHEHHUE MIPSMOI: {

2X-y+2z+9=0
4x-2y+471-21=0

6. CocTaBUTh ypaBHEHHUE dILIHICA, ecid 2¢ =24 e = %

5. Haiitn paccTostHue MEXIy IUIOCKOCTAMM:

7. Hanucats ypaBHeHHe AUpeKTprcH napabonsr - = —16x

Jomammusisi camocTosiTeJibHast padora Nel(koHTpoJibHas padoTa Ne3)
Bapmuanr 2

1. Haiitu paccrosuue ot Touku M, no mnockoctu, nmpoxoasmeii uepes touku M, M,, M.
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M, (-12;-3)
M,(4,-10)
M, (2,1,-2)
M, (L-6;-5)
2. Hanucate ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOASUIEH Yepe3 TOUYKY A, NEPHECHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(-13;4) B(-15;0) C(2;6;)
X-3y+2z+2=0
X+3y+z+14=0

4. HaiiTu TOUKy nepeceuyeHus NpsiMoi U MIOCKOCTH
‘- x+1 y-3 z+1
3 -4 5

a: X+2y-52+20=0

3. Hanucarb kaHOHMYECKOE YpaBHEHHUE MIPSMOM: {

16x+12y-152+50=0

16x+12y -152+25=0

5
6. CocraBuTh ypaBHeHHE runepOoisl, eciau 2¢=10; e = 3

5. Haiitn pacCcTosdaHnuEC MEKY INIOCKOCTAMMU:

7. Hanucatb ypaBHEHUE AUPEKTPUCHI TAPAOOIIbI X% = -8y

Jomamnsisi camocTosiTeibHas padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)
Bapuanr 3

1. Haittu paccrosaue ot Toukn M no mnockocty, npoxoasueii uepes toukn M, M, , M.
M, (-3-11)
M,(-91-2)
M ,(3;,-5;4)
M, (-7;0;-1)
2. Hanucatp ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOJAIIEH uepe3 TOUKy A, NEpNEeHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(4;,-2;0) B(1,—-1-5) C(-2:3,-3)
X—2y+z-4=0
2X+2y-2-8=0
4. HaiiTu TOUKy IepecedyeHus NpsiMOr U TNIOCKOCTH
‘- x—1= y+5= z-1
-1 4 2
a:X-3y+7z-24=0

3. HanucaTth KaHOHMYECKOE YpaBHEHUE MPSIMON: {

2X—-3y+6z2-14=0

5. Haiitu paccTostHuE MEXAY IUIOCKOCTAMM: AX—6y+122+21=0

12
6. COCTaBHTh ypaBHEHHE THIIEPOOIIBI ¢ ACHMIITOTAMH ) = J_rgx u 2a=48

7. Haiftu pamuyc okpyskaoctd X+ y* —2X, +8Yy, +1=0

Jomammusisi camocTosiTeJibHast padora Nel(koHTpoJibHas padoTa Ne3)
Bapuanr 4

1. Haitru paccrosiame ot toukn M o nnockocty, npoxonsmeii uepes toukn M, M, M.
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M, (L-11)

M, (-2;0;3)
M,(2;1;-1)
M, (-7;0;-1)
2. Hanucate ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOASUIEH Yepe3 TOUYKY A, NEPHECHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(-8;0;7) B(-3;2;4) C(-14;5)
L | xX+y+z-2=0
3. Hanucatbh KaHOHMYECKOE YpaBHEHUE IPSIMOM:
X—y—-2z+2=0
4. HaiiTu TOUKy nepeceuyeHus NpsiMoi U MIOCKOCTH
x=1_y _z+3
10 2

a:2x—y+4z=0
X—-2y-271-12=0
X—2y-22-6=0

5. Haiitn pacCcTosdaHnuEC MEKY INIOCKOCTAMMU:

6. Haiitu a,b,c,e smmmmca X +25y2 =25

7. Hanucatb ypaBHEHHE JUPEKTPUCH TApadOIIbl y2 =-12x

Jomamnsisi camocTosiTesibHas padora Nel(koHTpoJibHas padora Ne3)
Bapuanr 4

1. Haittu paccrosaue ot Touku M no mnockocty, npoxoasmeii uepes touxn M, M, , M.

M, (L-11)

M, (-2;0;3)

M,(2,5-1)

M, (-7,0,-1)
2. Hanucatp ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOJAIIEH uepe3 TOUKYy A, NEpHeHIUKYISIPHO BEKTOPY
BC

A(-8;0;7) B(-3;2,4)  C(-14)5)

L | x+y+z-2=0
3. Hanucarbh KaHOHNYECKOE YPaBHEHUE TPSAMOM:
X-y—-2z2+2=0

4. HaiiTu TOUKy NepecedeHus NpsiMOr U TNIOCKOCTH

o X=1_y_z+3
1 0 2

a:2Xx—-y+4z=0

X-2y-27-12=0

X-2y-2z-6=0

5. Haiitn paccTostHue MEXIy IUIOCKOCTSAMM:

y 2 2
6. Haiitu a,b,c,e smmmnca X* +25y° =25
2
7. Hanucats ypaBHeHHe IUPEKTpHCH napabonsl Y = —12x
4.3. ®opMbl, METOIBI (CPeICTBA) MPOMEKYTOUHOM aTTeCTALMM.
4.3.1. DK3aMeH NMPOBOJIMTCS B MHUCHMEHHON (opMe 3aaaHus COIEPHKAT BOIPOCHL, B KOTOPHIX

HEOOXOAUMO  HCITOJIb30BaTh  TEOPETHUECKHUE  3HAHHUS) WM MPAKTHYECKOE  3aJaHue,
JEMOHCTPUPYIOLIHE CIIOCOOHOCTb.
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Ha sx3aMeH BBIHOCSTCSI OCHOBHBIE BOIPOCHI, pacCCMaTpUBAaEMbI€ B paMKax BCEro Kypca.
OcCHOBOI U1 OmpeneNeHus] OLEHKHM Ha DK3aMEHax CIY)KUT O00beM U YpPOBEHb YCBOCHUS
CTyJIEHTaMH MaTepuaja, IpeayCMOTPEHHOr0 MPOrpaMMoi JaHHOTO Kypca.

W mnonaseneHuss WMTOrOB IO  pe3yjabTaTaM  BBIIIOJHEHUS 3aJaHUM  TEKYIIEro KOHTPOJISA

YCIICBACMOCTH .
4.3.2. OuieHOYHBIE CPEICTBA MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAINH.
Kon HaunmenoBanmue Kon HanmenoBanmue
KOMIEeTeHIINN | KOMIeTeHInn JTama  OCBOEHHs | ITama
KOMIIeTeHI[UH OCBOEHHSI
KOMIIEeTEeHIINH
MK-17 Hcnonb3oBaTh OCHOBHBIE meronsl | 17.1 Cnocoben
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIIINH B UCIIOJIb30BaTh
npodeccHoHaIBHOM JeSITeIbHOCTH ULt OCHOBHBIE
TEOPETHYECKOTO u 9KCTIEPUMEHTAIBHOTO METOI0JIOTHIEC
HCCIIEJOBaHMS KHE  TEpPMUHEI
IpU  ONHCAHUH
o0BeKTa
HCCIIEJOBaHMS
JTan ocBOeHUs oka3zarenn Kpurepuii ouenuBanus Ouenka
KOMIIETEHIINH OlLleHHBAaHUA Kax (c kaxum xawecmeom) (6asbI)
Ymo oenaem 8bInOAHAEMCA Oelicmaue.
obyuarowutics (kaxue Coomeemcmayem oyenxe
Oeticmeus cnocobem «OMAUYHOY 8 WKaNe
BbINOJIHUMD), oyenuganus 6 PII/].
noomeepaicoas sman
0CB0€HUs KOMNEMeHYUY
IIK OC 17.1 Onucanue oObekra | [IpaBunbHOCTE  MCTONB30BaHUS |[I[poMexKyTOUHAs
UCCJIEJOBAHHMS C MIOMOIBIO | METOOJIOTHIECKIX TEPMUHOB  [aTTECTALIUS
METOIOJIOTHIECKUX [IpaBUIBHOCT  HMCHONB30BAHUS PK3aMEH TECT
TEPMHUHOB TIOHATHH " METOJIOB
-OCBOCHHE TIOHATHH | | MaTeMaTHYECKOH AeATeIbHOCTH;
METO/I0OB MaTEeMaTHYECKOH | -OBNaJeHHE NPHUEMaMt PEIIeHUs
JeATEeNIbHOCTH; 1 MCCIICIOBAHUSI MaTEMaTHIeCKH
-3HaHHe npueMoB | (hOpMaIN30BaHHBIX 3a/1a4;
peLIeHUs] U UCCIEO0BaHUs | -IEMOHCTPUPOBAHHUE
MaTeMaTHYeCKH JIOTHYECKOTO u
(bopMann30BaHHbIX 3a/la4; | AITOPUTMHYECKOTO  MBIILICHHS
-pa3BUTHE JIOTHYECKOTO M | CTYICHTOB.
AITOPUTMHUUYECKOTO
MBIIIJIEHUS] CTY/ICHTOB.
OIIK OC- HesitenbHocTHBI — ananu3 | OcymectsieH Beioop UT. TecT
4.1Cnocoben HH(DOPMAITHOHHBIX BeipaxkeHa ~ TOTOBHOCTB K
CaMOCTOATEIBHO TEXHOJIOTUI COTPYIHHYECTBY B Ppa3jIMYHBIX
aHATN3UpOBATh rpynnax (MEXIpPEeIMETHBIX) |
CymecTsyromune Onpegnemnsier  tur(sr) UT | ompezeneHa poseBast MO3ULIKUS B
HH(OPMALHOHHbIE NPEANIPUSATHS, aHAJIU3 U | TPYIIIE 110 COBEPIIEHCTBOBAHHIO
TeXHOTOTHH yuactue B pabore c | UT.
y4eToM JMYHOCTHBIX, | ONTHMaNbHO pacrpeseneHbl
COLIMAJIBHBIX u | 0053aHHOCTH 10 337a4aM |
npodecCHOHANBHBIX roJ[3aiauam B pamMkax
WHTEPECOB  (COLMAJIbHBIC, | TEXHOJIOTHIA.
HAarpaBJIeHHbIE Ha
pasBuTHE
po¢eCcCHOHAIBHO-
OpPHEHTHPOBaHHBIX

CrocoOHOCTeH, JIp.)
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Bun yueOHO# 1eATeIbHOCTH HauuciasieMble 02111

[Tocemenue nekiuii 1 ceMUHApOB( COIMaIbHasl AaKTHBHOCTD ), Ot 01020 OamToB

MPOJYKTHBHASI AKTUBHOCTh

KoHnTtposnbabie paboTei( Bcero 3 ) ot 0 mo 20-u GamioB 3a
KOHTPOJIBHYIO paboTy

Komnoksuym ot 0 1o 20-u GamioB 3a
KOJUIOKBUYM

Hroro 100 6amoB (MaKc)

HIkana coorBeTCTBHS NATHOAVIbHBIX, PEUTHHIOBBIX M €BPONEHCKNX OL[EHOK:

5-0aJILHAA OLleHKA PeiiTunronpas onenka, % EBponeiickasi oneHka
5 — «oTIn4HO» 90-100 A
4 — «xXOpoII0Y 82-89 B
75-81 C
3 — «YIOBJIETBOPUTEILHO 67-74 D
YA p 60-66 E
2 — «HEYJOBIICTBOPUTEIILHOY Menee 60 F

WuTerpanbHble peHTHHIOBBIE MOKazaTesld (HOPMUPYIOTCS Ha OCHOBE OLICHKM 3HAHHH
CTYJEHTA I10 IUCLUUIIIMHE B TEYEHHUE BCEro NEPUOa U3yUECHHUS.

Utorossiii peiitunr, paBHbii 100% - 3TO MoiMHOE yCBOGHHE 3HAHMIA MO y4eOHOU TUCIUILIHHE,
COOTBETCTBYIOIIEE TPEOOBAHUAM y4eOHOM MPOTPaAMMBI.

Ecin crymeHT momy4aer peWTHMHroByro oueHkKy Huxke 100%, To 3T0 03Hadaer, 4To
olpezesieHHas 0151 OT 0011ero Heo0X0IMMOro 00beMa 3HaHUN CTYJEHTOM HE YCBOEHA.

Hwxe mnpuBeneH HHTErpajbHbId PEUTUHIOBBIA IOKa3aTelb COOTBETCTBHUS NATHUOAIBHBIX,
PEUTHHIOBBIX U €BPONEHCKUX OLICHOK.
4.4. Metoanyeckre MaTepHalibl O MPOBEICHUIO POMEXYTOUHOM aTTeCTalluu

DK3aMeH NPOBOJUTCA B COOTBETCTBUU C TpaduKOM y4yeOHOro Ipolecca C Yy4eToM
IIPOBEJCHUS] MOHMTOPHHIA YPOBHS OCBOCHMSI KOMIETEHIIMM [0 pE3YJIbTaTaM BbIIIOJHEHUS
CaMOCTOSITENIbHBIX 3aJlaHUi M KOHTPOJIbHBIX paboT. OIlleHMBaHHE OCYLIECTBISIETCS B
COOTBETCTBUH CO IIKAJION OLIEHUBAHUS.

CryneHTtaMm, He BBINOJHUBILKM JIOMAIIHKUE 3a7aHus U (UJIM) KOHTPOJIbHBIE PabOThl, 1O
YBa)XUTEJIbHBIM TPUYMHAM, MIPEJOCTABISAETCS BO3MOKHOCTD UX BBIITOJIHEHUS U CIAYH.
IIpumepHBbIii epedeHb KOHTPOJIBHBIX 32IaHUI K POMEKYTOUYHOM aTTecTAlMU
CnHcok BONPOCOB A1l MOATOTOBKH K IK3aMEHY.

1. Omnpenenutenu u ux cBoiicTBa. Beruncienue onpenenurenei.

2. T'unepOona. WccrnepoBanue ypaBHEHHMsI THIEpOOSibl. DKCUEHTPUCUTET M ACHUMITOTHI
TUNEpOOIIBI.

Haiitn npoussenenue Marpun. Matpunel. CBolictBa MaTpull. Oniepanuu HaJl MaTpULIAMH.
[TapaGona kak kpusas [1 nopsinka. @okyc U 1upeKTuca napadoibl.

Haiitu paccTossHre MeX 1y NPSMBIMH.

OOGparnHas mMaTpuia. AJTOPUTM HAXOXKJIEHUS OOpaTHON MaTPHIIBL.

HopmanbsHoe ypaBHEHHE TUNIOCKOCTH. PaccTOsIHME OT TOUKH /10 TNIOCKOCTH.

[TonsiTue panra marpuilbl. Beruncienne panra maTpuibl. DJeMEHTapHble peoOpa3oBaHus
MaTpHL.

9. VYcioBus mapayuIeTbHOCTH U MEPIIEHAUKYISIPHOCTH THIOCKOCTEH. YTOI MEXY TUIOCKOCTSMHU.
PaccrostHre OT TOUKH 10 MIIOCKOCTH.

10. PazyioskeHHe ompeeuTeNs 1Mo cTpoke u ctosiomy. Teopema Jlaruraca.

11. VpaBHeHus npsMOi B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY NPSAMBIMU. Y CIOBUS NapaljieIbHOCTH U
NEPIEeHIUKYISIPHOCTU MPSIMBIX.

N kW
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12. Cucrembl nUHEWHBIX ypaBHeHUH. OIHOPOIHBIE W HEOJHOPOIHBIC CHUCTEMBI JMHEHHBIX
YpaBHEHUM.

13. [IpsmMass © TMJIOCKOCTh B MPOCTPAHCTBE. YTIOJd MEXAYy MpsIMOH M  IUIOCKOCTBIO.
[TapamienbHOCTh U NEPIEHAUKYISIPHOCTD NPSIMON U INIOCKOCTH.

14. Pemenue cucreM JIMHEWHBIX ypaBHEHUI MAaTPUUHBIM METOIOM.

15. [loBepxHOCTH BTOpOrO nopsiaka. MccnenoBanue ypaBHEHUH 3JUIUIICOUA.

16. Pemenue cuctem JIMHEHHBIX ypaBHEHUM MeTo0M Kpamepa.

17. UccnenoBanue ypaBHEHHUS ABYIIOJIOCTHOTO TUIIEPOOIOUIA.

18. Pemenue cuctem JIMHEWHBIX ypaBHEHUH MeToaoM ["aycca.

19. ApudpmeTrnueckue m-MepHbIE MPOCTpaHCTBA. JIMHEHHas 3aBUCHMMOCTb U HE3aBUCHUMOCTD
CUCTEeMbI BEKTOpOB. basuc nuHeiHoro npoctpancTsa. Pa3noxeHnue n-sekropa mno 6asucy.

20. OgHOPOAHBIE CUCTEMBI JIMHEHHBIX ypaBHeHUN. DyHIaMEeHTaNbHAs CHCTEMA PEIICHUH.

21. IloHsTHE TMHEWHOTO OrepaTopa, CBOMCTBA. JIeCTBUS HaJl IMHEHHBIMH OIlepaTOpaMHu.

22. Teopema Kponekepa-Kanemi o COBMECTHOCTH CUCTEMbI IMHEWHBIX YPaBHEHUIA.

23. IIpsiMasi Ha TUIOCKOCTH. Y paBHEHUS NMPSAMOM (KaHOHHYECKOE, apaMeTpHUecKoe, B OTPe3Kax,
HOpPMAaJIbHOE).

24. Tlousitue BekTopa. JIuHeliHble omepanuu Haj BekTopamu. [Ipoekuusi BeKTopa Ha OCh U €€
CBOMCTBA.

25. CkanspHoe Mpou3BeJeHIE BEKTOPOB U €ro CBOMCTBA.

26. Dmumrnc. VccrenoBanne ypaBHEHHS AJUTUIICA. DKCIEHTPUCUTET SIUTUIICA.

27. BexTopHOE MpOU3BEACHNE BEKTOPOB U €r0 CBOWCTBA.

28. PaznoxeHue onpeaeuTes mo cTpoke u cronodiy. Teopema Jlammaca

29. CMmenanHOe MPOU3BECHIE BEKTOPOB U €ro CBOMCTBA.

30. [T10cKOCTh KaK MOBEPXHOCTH MEPBOTO MOPSIKA. Y PAaBHEHUS IIOCKOCTH.

31. Yron mexay mpsMbIMH Ha IJIOCKOCTU. YCJIOBHS MapaieIbHOCTH U MEPIEHINKYISIPHOCTH
MPSIMBIX.

32. OnHOpOAHBIE CUCTEMBI IMHEHHBIX YpaBHeHHH. DyHIaMEHTalIbHAs CUCTEMA PEIICHUN.

33. OkpyxHocTh. MccrenoBanue ypaBHEHHS OKPYKHOCTH.

34. Apudmerndeckue mN-MepHble NpocTpaHcTBa. JIMHelHas 3aBUCUMOCTh M HE3aBHCUMOCTh
CUCTEMbI BEKTOpOB. basuc nuHeiHoro npoctpancTBa. Pa3noxeHnue n-sekropa mno 0asucy.

35. 'unepbona. MHccnenoBanue ypaBHEHHs THIEpOONbl. DKCUEHTPUCUTET M ACHUMITOTHI
TUNEepOOJIBI.

36. Paznosxenue onpenenurens no ctpoke u cronodiy. Teopema Jlamnaca.

37. YcnoBus napasiebHOCTH M TIEPTIICHINKYISIPHOCTH TUIOCKOCTEH. YTOI MEXIY TUIOCKOCTSIMH.
PaccTosiHME OT TOUKM 10 IIIOCKOCTH.

38. CmemanHOE MTPOM3BEICHAE BEKTOPOB U €T0 CBOWMCTBA.

39.  Bekrtopsl U IMHEIHbIE Onlepaly Ha/l HUMH.

40.  Komnmnaeapusie BEeKTOpHI. [Ipr3HAK KOJUTMHEAPHOCTH JIBYX BEKTOPOB.
41.  KommiaHapHble BEKTOpHI. [IpU3HaK KOMITJIaHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
42. CkansipHO€ TpOU3BEIEHNE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

43.  BekTopHOE MpOU3BEICHNE BEKTOPOB U €0 CBOWCTBA.

44, CwMmelnaHHOe TPOU3BEICHNE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

45.  PaznuuHble BUABI YpaBHEHUS NMPSMON Ha MIIOCKOCTH.

46.  B3amMHOE pacroyOKEHHE MPSIMBIX Ha TIOCKOCTH.

47.  OKpYXHOCTb U €e KAHOHMYECKOE ypaBHEHUE.

48. DIUIMIIC ¥ €T0 OCHOBHBIE CBOMCTBA.

49.  T'unepOona 1 ee OCHOBHBIE CBOWCTBA.

50. TlapabGoia u ee OCHOBHBIC CBOMCTBA.

51.  PaznuuHble BUABI YpaBHEHHH MPSIMOIl B TPOCTPAHCTBE.

52. BzaumMHOE pacmojoXeHHe MPSMBIX B IIPOCTPAHCTBE.

53.  PasnuuHble BUbI YpaBHEHHH IUIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.

54.  B3aumMHOe pacmoioKeHHE JIBYX TUIOCKOCTEH B MPOCTPAHCTBE.
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55.  BsamMHOe pacmnoiokeHHe TpeX TIOCKOCTEH B MPOCTPAHCTBE.

56. B3anMHOe pacnonoxeHue npsMon U III0CKOCTH.

57. Cdepa B mpOCTpaHCTBE M €€ KAHOHUYECKOE YPaBHECHHE.

58.  Dunmuncoua u ero OCHOBHBIE CBOMCTBA.

59. ['unepOoouibl ¥ KX OCHOBHBIE CBOKCTBA.

60.  IlapaGomounabl 1 UX OCHOBHBIE CBOICTBA.

61. IlonspHas cuctemMa KOOpAMWHAT Ha IJIOCKOCTH.

4. MeTtoauyeckue ykazaHus AJs1 00y4aloLUXCs 110 OCBOEHUIO THCIUIIUHbI

BueaynutopHas camoctosiTenibHasi paboTa mpoOBOIUTCS:
1. B mpouecce ayAMTOpHBIX 3aHSATH — Ha JIEKIUSAX, CEMHHApaxX, BO BpPEMs BBINOJIHEHUS
KOHTPOJIbHBIX, CAMOCTOSITENIbHBIX PadoT.
2. Ha xoHCynbTalMsIX 10 y4eOHBIM BOIPOCAM, IIPH BBIOJIHEHUU UHAWBHTyaTbHBIX 3aJaHH.
3. B oubnmnoreke, gomMa.

Buel BHEayAUTOPHON CaMOCTOSITENIEHOM pabOThI CTYICHTOB:
e  pabota ¢ yuyeOHOI ITUTEpaTypoil;
. BBITNIOJTHEHUE JIOMAILIHUX 3a/laHuii: pellieHNe IPUMEPOB U 3aau;
. M3Y4YE€HHUE U OCMBICIIEHHUE JIEKIIMOHHOTO MaTepHuaa;
®  BBHINIOJIHCHUE WHIUBUIYAIBHBIX 3a/IaHUM IO PEIICHUIO MPUMEPOB U 3a/ad IOBBIIICHHOM
TPYIHOCTH;
e  paboTa Mo UCHPABJICHHUIO OIIMOOK B CAMOCTOSITEIIbHBIX, KOHTPOJIBHBIX padoTax;
®  MOATrOTOBKA K KOJJIOKBUYMaM, 3a4eTaM, SK3aMeHaM.
I[IpuMeyanue: B yKa3aHHBIX 3aJaHHMSIX HA CAMOCTOSITENBHYIO paboTy CTYACHTOB, CPOKOM
BBITIOJTHEHUS 33/1aHUA Ul CTYJEHTOB OYHON (hOpMbI 00yUYEeHHUsI SBIIIETCS paclucaHue 3aHATHUH,
I/le YKa3aHa JaTa U BpeMsl [IPOBEIECHUs CEMUHAPCKOro (IPaKTUUECKOI0) 3aHATHS 10 U3ydaeMon
TeMe.
Tema 1.1 MaTpuubl ¥ onpeaeauTe
[Tonsitue wmarpuipl. JluHeliHble omepanMy Hajg MaTpulamMd. YMHOxeHue Matpull. [loustue
ompenenurTenst KBaapatHoW marpuibl. CBoicTBa ompenenuTeneil. Berumcienue omnpenenurenen
MPOU3BOJILHOTO Topsiaka. IlpuBeneHne MaTpuipl K CTYNEHYATOMY BHJY 3JIEMEHTApHBIMU
npeoOpazoBanusMu. [lonsTue o panre marpunpl. OOpatHas Marpuua. Teopema O CyIeCTBOBaHUU
oOpaTHOi1 MaTpullbl. Beraucnenue odpatHoit matpuiisl. [IpaBuno Kpamepa. Pemenue cuctem npu
noMoIy ooparHoi marpuilsl. Teopema Kponekkepa—Kanemm. Merton ["aycca u Xopnana—Taycca.

Bonpocul ona camoxkonmpona
. Kakas marpuna HaspiBaeTcs KBaJlpaTHOU, IPSAMOYTOJIbHOM?
. Kakas matpuiia Ha3pIBaeTCsl HyJ1€BOM, € AMHUYHOMN, JTUATOHATILHOM?
. MaTpu1bl Kakoro pasmepa MOKHO NIEPEMHOKATh?
. Kakue matpuiipl Ha3pIBatOTCS IEPECTaHOBOYHBIMU ?
. Ilepeunciure cBOKCTBA ONPEACIUTEIIEH.
. Uto Takoe anreOpanveckoe TOMOTHEHHUE?
. Uto Takoe MUHOP?
Kakas matpuna Ha3piBaeTcs 0OpaTHOM?
Kak noiay4uts TpaHCIIOHMPOBAHHYIO MaTpuUIly?
0. Kaxkas maTpuIia Ha3bIBACTCSI HEBBIPOKICHHOM ?
1. Kakas marpuia umeer oopaTHyr0?
12. Yrto Takoe MuHOp?
13. Kaxkas cuctema Ha3bIBa€TCsl OJTHOPOJIHOMN, HEOHOPOIHON?
14. Yro Takoe TIaBHBINA OMPEICTUTENH CHCTEMBI?
15. Kak 3anucsiBaetcs npasuiio Kpamepa?
16. Yro Takoe paclmMpeHHAss MaTPHUIA CUCTEMBI?
17.  Kak ocymiecTBisieTcs OCIeI0BaTeNbHOE UCKITIOYEHNE HEN3BECTHBIX ?

PR OO0 UL~
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Tema 1.2 Bexmopuwt

Bexkropsl. JIuHenHbIe onepanuu HajJ BeKTopaMu. Hampasisromuye KOCUHYCHI U JJIMHA BEKTOPA.
CkassipHOE ITPOU3BEICHNE BEKTOPOB U €TI0 CBOKWCTBA. BEKTOpPHOE MPOU3BEEHUE U €0 OCHOBHBIC
cBoiicTBa. CMelIaHHOE [TPOU3BEACHUE BEKTOPOB.

Bonpocwt ons camokonmpons
Uto Ha3bIBaETCS BEKTOPOM?
OrnpezeieHne CKaIsIpHOTO MMPOU3BEICHUSI BEKTOPOB.
CBOICTBa CKAJIIPHOTO TPOU3BECHUS BEKTOPOB.
DopMyIibl JUIMHBI BEKTOPA, yIila MEX1Y BEKTOPaMHU.
UTto Ha3bIBaE€TCsI BEKTOPHBIM MMPOU3BEICHHUEM BEKTOPOB?
Kak Bbrumciisercst BEKTOPHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOB, 3a/IaHHBIX CBOMMHU KOOpMHATAMU?
['eoMeTpuyeCcKrii CMBICT BEKTOPHOTO MMPOU3BEICHHUS.
OrnpezesieHre CMEIIaHHOTO MTPOU3BEICHUSI BEKTOPOB.
['eoMeTprYECKUiA CMBICT CMEIIAHHOTO IMPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
10. ®opmyna IS BBIYUCICHUS CMEIIAHHOTO TPOU3BEICHUS BEKTOPOB, 3aJIaHHBIX CBOUMH
KOOPJIMHATAMH.

CoNoA~WNE

Tema 1.3 Kpugbvie na niockocmu u 6 npocmpancmee
[Ipsmas Ha MIIOCKOCTU. YpaBHEHUS MPAMOM. Y CI0BUA NApPALICIIbHOCTH U MEPHEHAUKYISIPHOCTH
HOpPSAMBIX Ha MIIOCKOCTH. KpuBbIe BTOPOro mopsijKa: OKpy>KHOCTb, 3JUIMIIC, Tunepoosa, napadona.
HccenenoBanue ypaBHEHHUN JIMHUN. Y paBHEHMS NPSIMOM M INIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE. Y CIOBUS
NapaJUIE]IbHOCTH W IEPHEHAMKYJIAPHOCTH MNpsAMBIX U IulockocTed. IloBepxHocTH BTOpOro
HOpsAJIKA.
Bonpocwl 0na camoxonmpons
1. VYpaBHeHus npsmoi (KaHOHHMYECKOE, TApaMETPUUECKOE, B OTPE3KaX, HOPMAJIBHOE).
2. Yroa MexJy OpsMbIMU Ha IUNIOCKOCTH. Y CJIOBHS NapaJlIeIbHOCTH U MEPIEHIUKYISIPHOCTH
HPSIMBIX.
3. OxpyxHocTb. MccnenoBanue ypaBHEHUsI OKPY>KHOCTH.
4.  DOnnunc. MccnenoBanue ypaBHEHUS AIUTUTICA. DKCIEHTPUCUTET DIUTUIICA.
5. T'mnepb6ona. HccnenoBaHue ypaBHEHUs TUNEPOObl. DKCHEHTPUCUTET W ACHMOTOTHI
TUNEepOOJIBI.
6. IlapaGomna. MccnenoBanue ypaBHEHUs MapaloJIbl.
7. OO61ee ypaBHEHHUE TIOCKOCTH.
8.  YpaBHeHHe MIIOCKOCTH, IPOXOAIICH Yepe3 1BE TOUKH.
9. PaccrostHHE OT TOYKH JI0 TUIOCKOCTH.
10. IlapameTrpuyeckoe ypaBHEHHUE MPSIMOM.
11. VYpaBHeHue npsiMOi, NPOXOASILIEH Yepe3 ABE TOUKH.
12.  VYron mexay npsMoi U IIIOCKOCTBIO.
13.  VYcnoBus nmapamuieabHOCTH U TIEPIICHIUKYISIPHOCTH TPSMON U TIOCKOCTH.

3aaHus 1J151 CAMOCTOATEJIbHON padoThl CTY/ACHTOB
TexHoornueckass Kapra CaMoOCTOSITEIbHON PadoThI

Bunsl u conepxkaHue caMOCTOATEIIbHON
Tema @OpMBI KOHTPOJIS
paboTHI
1. MaTpuus! u 1. PaboTa ¢ yueOHOI MaTeMaTHUECKON AKTHBHOCTb Ha 3aHATHH, TECT
ONPENEIUTENH | JIUTEPATypOr Ha 3HaHUE TEOPETUYECKOTO
Marepuaa 1o TeMe
2. BeimmonHenue mpakTuyeckoi paboTel — | JloMammHss caMoCcTosITeNbHAS
pelieHrne IpUMepoB U 3aJ1ad pabora
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Bunel u conepxanne caMOCTOSATENbHON

JIUTEpaTypou

Tema DopMBbI KOHTPOJISI
paboTHI
5. BeinosiHeHHE MPAKTUYECKON pabOThI KonTponbnas padora Ne 1
2. BekTopsl 1. Pabota ¢ yueOHOM MaTeMaTHIEeCKOM AKTHUBHOCTb Ha 3aHATHH, TECT

Ha 3HaHHUEC TCOPCTUYCCKOIO
Marcpuralia 1o T€Me

2. BolnosiHeHUE NPaKTUYECKON pabOThI —
peleHre IPUMEPOB U 3a1a4

JloManmHsisi caMOCTOSITeNTbHAS
pabora

3. IloAroroBka K KOJUIOKBUYMY

Kosnoksuym

4. BeinosaHeHne MPaKTUYECKON PabOThI

KontponbHas padora No 2

1. PaGoTa ¢ yueOHOM MaTeMaTHU4eCKOn
JIUTEpaTypou

3. KpuBsie Ha
TJIOCKOCTH | B
MIPOCTPAHCTBE

AXTHBHOCTH Ha 3aHATHH, TCCT
Ha 3HaHHUEC TCOPCTUYCCKOIO
Marcpuajia

2. IloaroroBka K KOJUIOKBUYMY

Kosnoksuym

3. BeInoHeHNE TPaKTHYECKON PabOTHI

KontponbHas padora Ne 3

3aganus 1719 NOATOTOBKH K NPAKTHYECKUM 3aHATHAM
Martpuubl 4 onpeneTuTe
Mampuywr. Onepayuu nao mampuyamu
Lenv: oTpaboTaTh MNPOCTEHMINNE ONEpaluu HaJ MaTpUllaMH — CIIOKEHHE, YMHOXKEHUE,
YMHOXXEHHUE Ha YUCJIO.
BOIIPOCHI T1O TEME
1. Kakas maTtpuia Ha3bpIBaeTCsl KBaIPaTHOM, IPSMOYTOJIbHONU?
2. Kakas matpuna Ha3pIBaeTCs HYJE€BOM, €IMHUYHOM, TUaroHalIbHOMN?
3. Matpuiipl Kakoro pazmMepa MOXKHO IEPEMHOXKATh?

4. Kakue MaTpulbl Ha3bIBAIOTCS IEPECTAHOBOYHBIMU?
ITPUMEPELI JUIS PELHEHUA B AY AUTOPUA

21 -1 -2 10 2 5 -3
= " = . _9 -
1. A (0 1 4j, B (_3 > 2), 3A+2B-? Omeem: (—6 7 16]'

301 2 13 8 6 10
2. A=| 4 2 4|;B=|5 0 1|; A-B-?0Omeem: |26 16 18|
-1 12 2 31 7 5 0
13 2 -1 g i-
3. A=[45 0 -3|;B= i A-B-?B-A-?
60 7 -2 3 2
0 -3
23 12
Omeem:. 4-B=|33 33|
33 -2

a)34+X =0

, Tne 0 — gyneBas
6)24+3X =0 A y

3 -6 o
4., 4= (6 - 9) Haiitu matpuiy X, yAOBIETBOPSIOLLYIO YCIIOBUIO {

-18 27 -4 6
5.  AgyBys =Cpe. m=? e—?20meem: m=3; e=5.

matpuna. Omeem: a)( - 18), 6) (_2 4).

Ap3Bre =Coy. N=? e—=?0meem. n=3; e=4.
6. JlaHbI MaTPHIIBI A3, By, Cyg.
A-B-?B-A-?B-C-?C-B-? A-C-?C-A-?

CymectByer M IIPOU3BE/ICHHUE:!

-1 0 1 -5
7. Jloka3arb, 4TO MaTpHILbl A= 0 _1] ¥ B=|, _,| mepecTaHoBOUHbIC.

Onpedenumenu u ux ce0Ucmea
L]env: HAYYUTH BBIYUCIATH OMPEACTUTENIM METOAOM PA3NOKEHHUS MO CTPOKE (CTONOIY), METOAOM

37



TPEYrOJbHUKOB, C MCIOJIb30BAHUEM CBOMCTB OIpEETUTENICH.
BOITPOCHI ITO TEME
1. IlepeuncinTe CBOMCTBA OMPEACITUTENCH.
2. Yo Takoe anredpandeckoe JOMOTHeHHE?
3. Uto Takoe MuHop?
[MPUMEPHI JIUI PEHIEHU A B AY AUTOPUN

125 -500 1 4 1 -
1.  Peumrs onpenenurenb: 4 32‘ —125-4‘l 8‘ —125-4~4‘1 j— 6000.
2.  PemmTh ypaBHEHHE:
7 3 .
a) ‘14 2‘—0. Omeem: 3;
3 4
6) 3x% - _g _2‘ =0.Omeem: (2; —4).
-2 0 3
3. Pemmuts aByms cnocobamu: | 2 3 -1 =-55.
3 4 2
12 6 9
4,  PemuTh onpenenuTeNb: | 6 —6 6| =—144.
-2 10 -2

18 12 23 18 12 29
5.  Pemuth onpenenurens: (35 —28 -14|=7;|5 -4 -2|.
23 8 21 23 8 2

a b oo |a a8 8 o b g a; by ¢
6. Jokazate: [a, b, Cy|=|b0, b, by[;la, by, c|=—|a b ¢ |
ag by C3| | ¢ G5 [ag by cg a3 by c;

Obpamnas mampuya. Pewenue mampuunvix ypasnenuii. Pewenue cucmem nuHetiHbIX ypagHeHUll
L]eny: HAyYUTh HAXOAUTH OOPATHYIO MATPUIly U pellaTh MPOCTEHUIINE MaTpPUYHBIE YpaBHEHMS,
pelaTh CUCTEMBI JINHENHBIX ypaBHEHUI MaTpU4HbIM MeTOA0M, MeTtoaamu Kpamepa, [aycca.

BOITPOCEHI 110 TEME
18. Kakas maTpuia Ha3bIBaeTcs 0OpaTHOMN?
19. Kak nonyyuTh TpaHCIOHUPOBAHHYIO MATPHILY?
20. Kakast MaTpuIia Ha3bpIBACTCS HEBBIPOKICHHOMN ?
21. Kakas Matpuia uMeeT oOpaTHyo?
22. Yto Takoe MHHOP?
23. Kakas cucrema Ha3bpIBa€TCsS OAHOPOIHON, HEOJHOPOTHOM?
24. Uro Takoe IIIaBHBINA ONPENEINUTENb CHCTEMBI?
25. Kak 3anuceiBaetcs npasuiio Kpamepa?
26. Uro Takoe pacuipeHHast MaTpUIa CUCTEMBI?
27.  Kak ocymecTBisieTcs Mociae10BaTeIbHOe HCKIIIOUSHHE HEU3BECTHBIX ?

ITPUMEPEI JUIA PELHEHUA B AY AUTOPUA
1. Ilpm xakux 3HAYEHUSAX o CYIIECTBYET MaTpHIla, 0OpaTHas JaHHOM:

a) (a 2J.Omeem: (o #4);

1

#0
0 |. Omeem:. (a ]
11 1 azl

2. Haiitu oOpaTHbIe MaTPHILIbL:

8 a
1 a
0)|a 1
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1 1 1 0 2 1
a) A=| 6 5 4| Omesem. 41=|-4 5 -2

13 10 8 5 -3 1
3 4 5 -8 29 -11
0) A=|2 -3 1|.Omeem: 4*=|-5 18 -7|.
3 -5 -1 13 1
47
32 127 01
3. A= ; B= ; C= . Pemmre  MaTpuuHOE — ypaBHEHUE: A-X-B=C.
11 048 23
34

43)(68
: _[ 34 X =AcB
11)l21) (-2 0

4 (1 -3) a0 1(1-8),. _ (03 64
4 ‘(—1 4% ="0l2 6" 05 80)

4. 3ammcaTh B MaTpUYIHOH popMe crcTeMy ypaBHEHH:
3x+4y=7 3 4)\(x 7
nsm B0
4x,+ 3%y +2x3 =9 4 3 2\(x 9
By —2x, +4x,=7—|5 -2 4| y|=|7|; AIAX=AB; X=AB.
6x,+7x,~8x,=5 \6 7 8J)lz) (5
2x+xy —3x3=-5
5. Pemuth cuctemy ypaBHEHUN: {x —2x, +2x3 =17.
X +xy+3x3=4

2 11 -8 6 4
Pewenue: A=-26, 4" =| 1 -2 1|;4t=——|-1 9 7|
3 13 6| 3 1 5
L -8 6 -4\[-5 1 78 3
X=—2— -1 9 717 |=——|130|=| 5.

3 -1 5 a) ®ls2) (2
Koumponvnas paboma no meme «Mampuywl u onpedenumenty

[]enb: KOHTPOJIb 3HAHUI MO TeMe «MaTpHULbl U OTIPEACITUTEIM.
Pabota coaepkuT nATh 3a1aHU:
1) BEIYMCIUTDH ONIPEACIIUTENH 3-TO MOPSAIKA;
2) pemuTh CUCTEMY JIBYX JTUHEHHBIX YpaBHEHH ¢ ABYMs HEM3BECTHBIMHU MeToAoM Kpamepa;
3) pemuTh CUCTEMY TPEeX JTUHEHHBIX YPaBHEHUHN C TPeMsI HEM3BECTHBIMU BCEMH CTIOCO0AMU;
4) HaiiTu oOpaTHYIO MaTpUILy;
5) pemuTh MaTPUYHOE YPaBHEHHUE.

Tema: Bexmopwl. Onepayuu Hao eeKkmopamu
L]env: N3yunTh CBOMCTBA MTPOU3BE/ICHUN BEKTOPOB.

BOIIPOCHI T1O TEME
11. Yto Ha3bIBaETCS BEKTOPOM?
12. Onpenenenue cCKaJlipHOTO MPOU3BEIEHHS BEKTOPOB.
13. CsoiicTBa CKIIIPHOTO TIPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
14. ®opmynsl JIMHBI BEKTOPA, YIIIa MEXY BEKTOPAMH.
15. Yro Ha3piBaeTCAd BEKTOPHBIM IIPOU3BEIEHUEM BEKTOPOB?

16. Kak Berumcisercs BCKTOPHOC MPOU3BCACHUC BCKTOPOB, 3aJaHHBIX CBOUMHA KOOpIII/IHaTaMI/I?

17. T'eomerpuueckuii CMbICT BEKTOPHOTO MPOU3BEICHHUSI.
18. Ormpenenenue cMeaHHOTO IPOU3BEACHUS BEKTOPOB.



19. T'eomerpuyeckuii CMbICI CMEIIAHHOTO IPOU3BEICHUSI BEKTOPOB.
20. ®opmyma ISl BBIYUCICHHUS CMEIIAHHOTO MPOW3BENCHUS BEKTOPOB, 3a/laHHBIX CBOMMH
KOOpJMHATaMH.

[MPUMEPHI JUIA PEHHIEHU A B AY AUTOPUI

1. Ilo JaHHBIM BEKTOPOB a U b IOCTPOUTH: a) 3a; 6) —%5; B) 2a+b.

2. B rerpasape ABCD naHbl peOpa, BHIXOAIIME W3 BepuiHbl A. AB =b; AC =c; AD=d.
BhIpasuTh BeKTOp AM, rae M — LEHTp THKEeCTH ABCD, Yepe3 JaHHbIE BEKTOPEL.

a={2; 4 0}
3. Jlaubl BekTOpHI | b ={0; —3; 1}. Bemmcimute ‘25—35+E|—? Omeem: \[238.
c=1{5 -1 2}

4, BbUMCINTH JJIMHY BEKTOpPAa Mm=a+b, €CIM M3BECTHO PpA3JIOKEHHE MO OpTaM:
a=j+2k; b=2j+4j+10k. Omeem: 13.

5. Jokazate, uto TOukM A, B, C nexar Ha OIHOW TpsAMOUN:  A(4; 4;3);
B(L;-2;0); C(-1;-6;-2); AB={-3,—6;-3}; AC={-5;-10; -5}.

6. Haiitu CMEIIIaHHOE MIPOU3BEICHUE Tpex BEKTOPOB: a= {11,2};
b={1-23}; c={2,1,1}.Omeem: ab={7,-1,-3}, abc =10.

7. Jlokasars, 4TO BEKTOPBI a b, c HEKOMILIAHAPHBI: a=1{113};
b={0,2,-1}; c={1-14}; ab={-7,1,2}.

8. Haiitu o6beM Terpasapa ¢ BepmuHamu B toukax A(-1,1,0), B(2,-2,1), C(3,1,-1),

D(1, 0, —2). Omeem: %

Tema: KpuGbl@ Ha njiockocmu u 6 npocmpancmee

Lleny: W3yuuTh pa3iavyYHbIE YpPAaBHEHMsI NMPSAMOM Ha IUIOCKOCTH M YpPaBHEHHUS KpPUBBIX 2-TO
MOps/IKA, O3HAKOMUTBCS ¢ YPABHEHUSIMU IIOBEPXHOCTEN B IIPOCTPAHCTBE.

BOITPOCEHI 11O TEME
14. VYpaBHeHus npsimMoi (KaHOHHMUYECKOE, TapaMeTPUUECKOoe, B OTPEe3Kax, HOPMaJIbHOE).
15. VYroxa mexay npsMbIMU Ha IIOCKOCTH. Y CJIOBHUS NMapajuIeIbHOCTH U MEPIEHAUKYISIPHOCTH
TPSMBIX.
16. OxpyxHocTs. MccrnenoBanue ypaBHEHHs OKPYKHOCTH.
17. DOnnunc. UccnenoBanue ypaBHEHUS AIIIUICA. DKCIIECHTPUCUTET AJUIUIICA.
18. Twunepbomna. HccnenoBanue ypaBHEHHs THIEpO0sibl. DKCUEHTPUCUTET M ACHUMIITOTHI
TUNEpOOJIBI.
19. TIlapaGona. MiccnenoBanue ypaBHEHHs apaboIIbl.
20. OOmmee ypaBHEHHE TUIOCKOCTH.
21. YpaBHEHHE IIOCKOCTH, IPOXOAIICH Yepe3 1B TOUKH.
22. PaccrosiHHE OT TOYKH O IUIOCKOCTH.
23. Tlapamerpuueckoe ypaBHEHHE MPSIMOM.
24. YpaBHEHHE PSMOU, IPOXOIAIIEH Yepe3 TBE TOUKH.
25.  Yroa Mexny npsiMoil M IIIOCKOCTBIO.
26.  YcnoBus mapauienbHOCTH U EPIEHIUKYISIPHOCTH IPSIMOM U TUTOCKOCTH.

[MPUMEPHI U 3AJIAYN JJIA PEIHEHUA B AYAUTOPUN
1.  Haiitu yrinoBo#t k03(h(HUIIUEHT TpIMOM, TPOXOIAIINNA Yepe3 JIBe JIFoOble TOUKH.
2. Hammcare ypaBHEHWE TpSIMOHM, MEPIEHAMKYISPHON MPAMOM2X—2y+4=0 ¥ TIPOXOJsIIeiH
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qyepe3 TOUKy M (-1, 3).

3. TpeyrompHUK 3a/1aH BepiuHaMu A(4, 8), B(2, —10), C(-6, —2). Haiiru:

a) ypaBHEHHE NPsMON BN (x—y—12=0);

0) ypaBHeHHE MeauaHbl CD(x—9y—12 =0);

B) YpaBHEHHE BBICOTHI AE(X—Yy+4=0);

r) yroia B;

1) LIEHTP TSKECTH TPEYroJbHUKA.

4. CocTaBUTh ypaBHEHHE IUIOCKOCTH oOX, MPOXOJAIIEH dYepe3 TOuKy M (4, -1, —6). Omeem:

Xx—4=0.

5. Hanmcars ypaBHEHUE ILJIOCKOCTH aM;M,, IpOXOIALIEH yepes TOYKY
M;. MiM, ={-5,-4,1}. Omeem: 5x+4y—z-18=0.

6. HaiitTu oTpe3ku, OTCEKarolMe IUIOCKOCTH 3x—12y-8z+6=0 Ha OCAX KOOpIUHAT

3x—12y—8z+6=0. Omeem:. a=-2, b:%, c=%.

7. CocTaBuTh YpaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOAAIIEH depe3 TOUKy (6,—1,2) M OTCEeKarollel Ha ocu

abcrcce v opmuHAT a= -3, ¢ = 4. Omgem: 4x—30y+3z =12.

8. YpaBHeHHE TUIOCKOCTH 6X—3y—2z+35=0 TMpPUBECTH K HOpPMalbHOMY BuUAYy. Omeem:
3.2

—§x+—y+—z—5:0.
777

KOHTpONBHBIM MEpOIpHUATHEM TPOMEKYTOYHON AaTTecTaluu OO0ydarImuxcs M0 Yy4eOHOH
JUCLUIUIMHE SIBJIICTCS 9K3aMEH, KOTOPBIN NMPOBOMUTCS B YCTHOU (opme. DK3aMeH MOXKET ObITh
CIaH KaK B KOHIIE ITPOXO0KJICHUs KypCa, TaK U ITO3TAIHO B IPOLECCE TPEX KOJUIOKBUYMOB.

KonTposabHas padora no teme: «JInneiinas aaredpa»

| BapuanT

1. Beruncnute OIIPCACIINTCIIb

~N O

; 0)

~N w N
A~ DN
[
\I

2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
X+2y+3z=2,
2X+3y -4z =-5,
3X+y+z=3.

- A (35, 5 (2 3
. aAHbl MaTPUIIbGI. = u = .
put 41 1 -2

Haiiti matpuner: A+ B, A—2B, 4*B, A BT, A%
4. Haiitu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOU
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5. [lpu kakux 3HaueHUsIX X , Marpuna A OyaeT HEBBIPOXKIECHHON?

x> 4 9
A=l x 2 3|

1 1

Il BapuanT
1. BeluncauTh onpeaeauTeb

3 3
a) 6 71‘; 0) |-1
2

2. Pemntsb cucremy ypaBHEHUH
4x+y—-32+4=0,
2Xx—-3y+2-2=0,
X+5y+4z+5=0.

2 4 -1 5
3. JlaHbI MaTpUIIBL: A= uB= 3 1)

Haiitu matpuns: A+ B, A-3B, 4* B, Al BT, A%

4. Haittu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOU

4 -4 3
A=3 -1 5].
2 -7 3
5. Pemnth ypaBHeHUE
x> 3 2
x -1 1=0
0 1 4

111 BapuanT

1. BeraucnuTe onpeaenuTenb
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2. Pemuth cucreMy ypaBHEHHI
5x+3y+z=7
4x-2y—-32=3,
X+y+2z=3.

- (32, 5 (2 3
. aHbl MaTPUIIbI. = u = .
bt 1 4 1 -2

Haiitu matpuns: A+ B,A—2B, A*B, Al BT, A%

4. Haiitu maTpuiy, oOpaTHYIO K JaHHOU

4 2 1
A=l1 -5 3.
8 7 -1

5. Ilpu kakux 3HaueHuUsAX a, mMaTpuuia A OyIeT BHIPOKIACHHON

—a? 1 a
A= 0 -1 —-al
a 1 a
IV Bapuant
1. BeruucauTs onpeaenuTenb
5 1 2
a) 3 5 ; 0) | 2
3 -
2. Pemntsb cuctemy ypaBHEHUMI
X+2y—-3z=0,
2X—y+4z =15,
X+y+z=1.
300 A 51 B -3 3
. J1a"HbBI MaTPHUIIBL: = u B= )
pHtt 102 01

Haiitu matpunie: A+ B, A—3B, 4* B, Al BT, A%



4. Haiitu maTpuily, oOpaTHYIO K JaHHOK

2 1 -1
A=l1 2 3
1 3 2
5. Haiitu panr matpuibt
2 5 6
A=]4 -1 5]
2 -6 -1
V BapuaHT
1. BeruuciauTs onpeaenuTenb
6
) 3 - 2‘ 6) | 4
a ;
5 0
-2
2. Pemmth cucreMy ypaBHEHHM
X+Yy+z=4,
X+2y+3z2=17,
X+Yy+5z=8.

- W (3 72), g (01
. AHbI MaTPUIIbI. = u = .
bt 4 2 _3 2

Haiitu matpuniel: A+ B, A—2B, A* B, Al BT, A%

4. Haiitu matpuily, oOpaTHYIO K JaHHOH A

2 1 -1
A=l1 2 3.
1 3 2
5. Pemnts HepaBEeHCTBO
3 -2 1
1 x -2<1.

-1 2 -

V| Bapuant



1. BeraucnuTe onpeaenuTeNb

10 4 2 1
a) ) 5; 6) 1 -5 3.
- 8 7 -

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHMM

X—Yy+3z=-4,
2X+Yy—-2z=5,
3X+3y+2z=6.

3. JlaHbI MaTPUIIBIL: A

1 2 3 4

u B= .
3 4 5 7
Haiitu matpunsr: A+ B,2A—-B,A*B, A* BT, A%

4. Haiitu maTpuily, 0OpaTHYIO K TaHHOM
1 2

A={1 O 2.
4 5

5. Ilpu xakux 3HaYeHUAX &, MaTpHIla HE UMeeT 00paTHOM

a 4 1
A=12 5 -1|
0 a 1
TecT 10 TeMe: «AHAJTUTHYECKAS T€OMETPHSI»
TECT
BAPHUAHT 1
15. Cpenu ypaBHEHUIA KPHBBIX YKOKHUTE YPABHEHUS OKPYKHOCTEH:
1) (x+3)° +(y—2)° =16; g XYy,
’ 81 16
3) 4x2+4y2:49; 4) x2+4y:4.
16. TIpsimas 3anana ypasaenneMm 2X+3Y —6 =0. inuna otpeska, orcexkaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) -2; 2) 3;
2
3) —=: 4) 2.
) 3 )

17. YpaBHeHueM MpsAMoii, mapamnensHoii Y = 2X —1, asnsercs
1) y=—-2x+1; 2) y=2X+3;
3) y=—X+3; 4) y=x-1.

18. LlenTp cdepsl 3a1aHHOM YpaBHEHUEM (X + 2)2 + ( y —1)2 + ( Z— 3)2 =4, umeer
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KOOpAUHATHI ...

1) (-2; -1; -3); 2) (2;-1; 3);

3) (-2, 1; 3); 4) (2;-1;-3).

19. lanst Touku A(S; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunatel BekTopa AB paBHBHI ...
1) {-4;-1; 0}; 2) {6; -7; 12};

3) {4, 1, 0}; 4) {5;%; 1}.

20. Tanb! Touku A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). HaiiTi KocHHYC yriia MEXy BEKTOpaMU
AB u AC .

1) —g; 2)-1; 3)0;
1 1
4) 1, 5) =; 6) —.
) ) 5 ) 3
21. Tans! Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haittu mnomanap tpeyronsHuka ABC.
1) 14; 2) 24/2; 3) 3V6;
4) 27, 5) 18; 6) 10.

22. Nauwl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiitu 06beM mupamuipt
ABCD.

1) 70/3; 2) 24, 3) 25;

4) 20/3; 5) 11; 6) 1.

23. CoctaBbTe ypaBHeHHE MpsimMoii L, 3aganHoil Toukoit M(-1;2) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.

24. CoctaBuTh ypaBHEHHUE NPSIMOH, Ipoxoadiiei yepes Touky M (-1;1) u napamiensHoi

BEKTOPY s (4;-3).

1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
25. HaliTi 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOIH BTOPOTO MOPSIIKA XT + y? =1.
1 1 1

1) —; 2) —; 3) =;

) 3 )4 )5
4) %; 5) 2; 6) 1.
26. Haiitu paccrostnue ot Toukn M, (1;-1;5) mo minockoctu 2X+3y+6z+6=0.
1)3; 2) J21; 3) 5;
4) 6; 5) 4; 6) 2.
27. ITapaOona, 3ajaHHass ypaBHEHUEM y2 =8X umeer KoopaMHATHI POKYCa ...
1) (4, 0); 2) (8;0);
3) (2; 0); 4) (0; 2).
28. IIpsimas 3anana ypasHenneM 3X+ 7Y —9 =0 . HopmanbHblii BEKTOp HMEET KOOPAMHATHI
1) {3; 7}; 2) {-3; -7};
3) {-3;-9}; 4) {7, -9}.

TECT
BAPUAHT 2
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15. Cpenu ypaBHEHUM KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE 3JUIUIICA!
2 2

2 2 L
1) (x—=7 =4; 2) —+--—=1;
) (X=7)"+(y+9) ) 555
3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
16. lpsimast 3anana ypasuennem 3X —2Y +8 =0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro na ocu OY
paBHa...
3 3
l I 2 .
) 5 ) >
3) 4, 4) -4
17. YpaBHeHueM IpsAMOi, apaienshoi Y =5X+9, sensgercs
1) y=5x-8; 2) y=3X+3;
3) y=-5x+6; 4) y=X+9.
18. Lentp chepsi 3a1aHHOl ypaHeHueM (X —1)2 +(y+ 8)2 +(z- 7)2 =9, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (1;-8,7); 2) (-1, 8; -7);
3) (-1;-8;-7); 4) (1,8 7).
19. lansl Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). KoopaunaTsl BekTopa AB paBHBHI ...
1) {8; 1; -2}; 2) {3; -2, -2};
3) {4,0,5; -1}; 4) {-4; -3; 6}.

20. Taubr Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). Haiitu kocuHyc yria Mexmay

BCKTOpaMH A—é u A_(f

7 24
1) ——; 2) 1, 3) —;
) g ) ) o
5 4 2
4) =; 5) —; 6) —.
) 6 ) 5 ) 5
21. Nanb! Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Haiitu nnomans tpeyronsuuka ABC.
1)7,3; 2) 14; 3) 3J5;
4y 24/2; 5) 7,5; 6) 1.
22. Maunwl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4:8;-9), D(2;-1;2). Haiitu 06wem mupamuasr ABCD.
1) 4; 2) 19; 3) 70/3;
4) 18; 5) 17, 6) 7.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMoii L, 3amanHoi Toukoit M(3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;2).
1) 2x-y-3=0; 2) X-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;
4) x+2y-8=0; 5) —x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, poxo el gepe3 Touky M (3;4) n mapamnensHoOR

BEKTOPY s (5;4).

1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
25. HaliT! 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA % - y? =1.
1 1
1) —; 2) —; 3) 6;
)3 ) < )
4) 1, 5) 4; 6) 3.
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26. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (3;1;-1) no mnockoctu X+2y+2z+6=0.

1) V10 ; 2) 2; 3) 1
4) 3, 5) 4, 6) 5.
27. ITapabona, 3ajaHHAss ypaBHEHHEM y2 = —12X umeer KoOpaAMHATHI POKYCA ...
1) (-6; 0); 2) (-3;0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).
28. lpsimas 3anana ypasuenuem SX —9Y —2 =0 . HopmanbHblii BEKTOP HMEET KOOPAUHATHI
1) {5; 9}; 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 4 {-9; -2}.
TECT
BAPUAHT 3
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YPaBHEHHE TUIIEPOOJIBL:
1) (x=5)° +(y—7)? =81; y KLYy,
’ 9 25 7
3) x2 _y2 -9:; 4) x2+2y=33.
16. Ilpsmas 3anana ypasuenuem 2X — 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcexaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 5
1) 5 2) =,
) 7 ) 7
3) 5; 4) -5.
17. YpaBHeHueM npsamMoii, neprnenaukynsipuoii Y = /X —11, sensercs
1) y=—7x+11; 2) Yy=17X+3;
1 11 1
3) Y= X+—= 4) y=—=X+2.
18. Lentp cheps! 3aanHoi ypasHeHneM (X + 9)2 +(y- 5)2 +(z- 2)2 =16, nmeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);
3) (9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).
19. lanst Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) {11, -5; -23}; 2) {9; -5; 27};
3) {-11;5; 23} 5l L0125
10
20. JTausr Toukn A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTit KOCHHYC yTJia MEXy BEKTOpaMHU N?;
n AC.
1) - g ; 2) 0,4; 3)0,7;
5
9 -3 5) -04; 6) 2.
21. Nanbt toukn A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haittu utomanps tpeyromsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 35 ; 5) 14; 6) 9.
22. Nanbl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6bem nupamuist ABCD.
1) 11; 2) 20/3; 3) 12;
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4) 10; 5) 24, 6) 21.
23. CoctaBbTe ypaBHeHuUeE npsmMoit L, 3agannoit Toukoit M(3;4) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM

N (-1;3).
1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

24. CocTaBUTh YpaBHEHUE NPSIMOM, Mpoxoasmieit uepes Touky M, (1;0) u napanensHoi

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) X+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
25. HaliTu SKCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIKA X? - yT =1.
4 3 5
1) —; 2) —; 3) —;
) < ) % )~
2 1
41 5) &= 6) —=.
J5 NG
26. Haiitu paccrosiaue ot Touku M (-1;2;6) no miockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38
4) 8; 57, 6) 5,5.
27.Ilapabona, 3a1aHHass ypaBHEHUEM y2 = —24X umeer koopauHaTEl HOKyCa ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6 0); 4) (0; -6).
28. IIpsimas 3anana ypasaenunem X —8Y +10 =0. Hopmanbhblii BekTOp HMeeT
KOOPJIMHATHI ...
1) {7; 8}; 2) {7; -8},
3) {7, 10}; 4) {-8; 10}.
TECT
BAPUAHT 4
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHUE MapaboIIbl:
1) (x=5)° +(y—7)* =81; g XYy
' 9 25 7
3) X2—y2=9; 4) x*+2y=0.

16. [Ipsimas 3anana ypaBHeHueM 5x + 9y + 3 = 0. Jnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

5 1.

1)_5’ 2) 51
1,

-3 4) 3.

17. YpaBHeHueM npsiMoi, napauiesbHOl Y = g — 2, sIBIIsIeTCA
X
1)y=§+2; 2) y=2x-2;

3) y=-2x-2; 4)y:—§—z

18. LlenTp cdepsl 3ajaHHON ypaBHEHHEM (X —l)2 + (y +1)2 + (Z — 7)2 =25, umeer
KOOPJIMHATHI ...
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1) (-1; 1;-7); 2) (1;-1,7);

3) (L, 1, 7); 4) (-1, -1; 7).

19. ansl Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunatsl BekTopa AB paBHHI ...
1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);
3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).

20. Manb! Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTi KocuHYyC yTiia MEXy BEKTOpaMHU
AB u AC.

1)0,2; 2)0,1; 3) 1;
4) 0; 5) -1; 6) i .
3
21. Taus Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haittu mnomans TpeyroinpHuka ABC.
1) 3V5; 2) 15; 3) 14;
1) 246 ; 5) 18; 6) 8.
22. Naunel Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu 06nem nmupamuasr ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4; 5) 18; 6) 15.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMOii L, 3amanHoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (2:-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHUE IPSAMOIA, Mpoxosiet yepes Touky M, (3;-1) n mapatensHoi

BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
25. HaliTi 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA 2)1(_2 + y? =1.
1y Y2, 2 =, 32
2 V3 7
J3 5 5
4) =, 5) ~; 6) -
) 2 ) 6 ) 3
26. Haiitn paccrostane ot Touku M, (-2;1;-5) o mmockoctn 6X+10y+15z+1=0.
1)7; 2) 3; 3) 418
4) 5; 5) 4; 6) 2.
27. Tlapa6ona, 3aaHHas ypaBHeHHeM Y° = 20X MMeeT KOOpAMHATH (POKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5; 0); 4) (0; 5).
28. Ipsimast 3amana ypaBHeHueM — 2X +10y —4 = 0. HopMaJIbHBIN BEKTOp UMEET
KOOPJMHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10),
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPUAHT 5
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHUE OKPY>KHOCTH:
XZ y2
1) x?—y?=9; 2) —+21-=1;
) y ) 35
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3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.

16. [Ipsimas 3amana ypaBaenueMm 2X —15y + 3 =0. J[nuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1 1
1) ——; 2) —;
) 5 ) 5
2
3) —; 4) 3.
) 5 )
17. YpaBHeHueM npsMou, napajjieIbHOU Y = —% + 2, siBasieTCs
1)y:§—2; 2) y=3x+2;
X
3) y=-3x+2; 4) yz—g—z.
18. LlenTtp cdeprl 3a1aHHON YpaBHCHHEM (X —8)2 + (y - 7)2 + (Z + 8)2 =7, UMeeT
KOOPJMHATHI ...
1) (-8; -7, 8); 2) (8,7, 8);
3) (8; 7;-8); 4) (-8; -7; -8).
19. Jlanst Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopauratel BekTopa AB paBHHI ...
1) (19;-7; 8); 2) (1,7, 8);
3) (-1;-7;-8); 4) (90;0; 0).

20. Hanbl Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaiiTu KOCHHYC yIjia MEX1y BEKTOpaMu
AB u AC.

1) i; 2) —l; 3) Q;
J3 3 2
4) ?; 5)-0,7; 6) -1,7.
21. Taub Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu momans TpeyroiapHuka ABC.
1) 2; 2) 14: 3) 242;
1) 3.6; 5) 7,5; 6) 17,5.

22. lanst Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7,3). Haiitu 00beM mupamMu/ sl
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24, 5) 70/3; 6) 20/3.

23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMOii L, 3amanHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1,5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) X-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSIMOM, Mpoxosmieit yepes Touky M (-1;-5) u napamienbHOM

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
25. HaliT! 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA = y? =1.
1 1
1) —; 2) —; 3) 2;
) 16 )3 )
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9 4 3
4) -, 5 = 6) —=.
7 J7 J7
26. Haiitu paccrosiaue ot Toukn M, (-2;-1;-1) no maockoctn 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) 5; 5) V3; 6) V2.
27. Tlapaboia, 3a1aHHas ypaBHEeHHEM Y° = —4X MMeeT KOOpuHAThI GOKyca ...
1) (-2; 0); 2) (2, 0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
28. IIpsimast 3aana ypaBHeHueM 8x —8y +5 = 0. HopmanbHbIil BEKTOp IMEET KOOPIHMHATHI
1) (8;5); 2) (-8;5);
3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPHUAHT 6
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHE dJUIUIICA!
XZ y2
1) x?—y?=9; 2) —+21-=1;
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
16. Ilpsamas 3anana ypaBHeHueM 3X + 5y +15 = 0. J[nuna oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
o o X
17. YpaBHeHueM npsaMo, NepueHAUKyISIpHON Y = ~3 + 2, sBNsieTCs
1)y=§—2; 2) y=3x+6;
3) y=-3x+2: 4) y=—§—2.
18. LlenTp cdepbl 3a1aHHON YpaBHECHHEM (X +1)2 + (y - 5)2 + (z —10)2 =36, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (1, 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
19. lanst Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunate! BekTopa AB paBHBI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3; 2;-2); 4) (0;-1; -1).
20. Mans! Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6:4;-1). Haiitu kocunyc yria mexay Bektopamu AB
n AC.
D -3 207, 31
J2 1 1
4) —; 5) ——; 6) ——.
) 2 ) 2 ) 8

21. Tauber Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu mmomans Tpeyroasauka ABC.
1) 14, 2) 7,5; 3) 18;

4) 3.5; 5) 246 ; 6) 3.6.
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22. Tansl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiitn 066em mupamuasr ABCD.

1) 5; 2) 4; 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpAMoii L, 3ananHoit Toukoit M(0;5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo e yepe3 Touky M (7;9) u mapamnensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2
25. Haiitu 5KCIIEHTPUCHUTET KPUBOM BTOPOTO MOPSIIKa % - ZI)./_O =
n 2) % ; 31
3 10 9
4) —; 5) —; 6) —.
) 10 ) 3 ) 3
26. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-1;0,5;10) no maockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) 8;
47, 5) V66 ; 6) V63 .
27. Tlapa6ona, 3aaHHas ypaBHeHHEM Y’ = 4X MMeeT KoopAuHaTHI GOoKyca ...
1) (-2;0); 2) (2;0);
3) (1, 0); 4) (0; -1).
28. Ipsimast 3amana ypaBHeHueM —4X —6Yy +11 =0 . HopmaasHBIN BEKTOP UMEET
KOOPJMHATHI ...
1) (-4;-6); 2) (4,6);
3) (-4;11); 4) (-6;11).
TECT
BAPUAHT 7
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKaKUTE ypaBHEHHE IMIIEpPOOIIBL:
XZ y2
1) x?—y?=9; 2) —+21-=1;
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
16. [Ipsimas 3anana ypaBHeHueM X + Yy —2 = 0. [lnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 1; 2) -1;
3) 2; 4) -2.
17. YpaBHeHueM npsiMoi, neprneHaAuKyIIpHoOi Y =5X — 3, sBisercs
1)y:—§+6; 2) y=-5x-3;
3) y=5x+3: 4) y:%—s.
18. LlenTp cdepsl 3ajaHHON ypaBHEHHEM (X — 9)2 + (y — 7)2 + (Z + 6)2 =45, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (9;7;6); 2) (-9; -7, 6);
3) (9; 7; -6); 4) (-9; -7; -6).

19. Mans! Toukn A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunater BekTopa AB paBHBHI ...
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1) (-2; 0; 3); 2) (2; 0;-3);
3) (-2, 4;-3); 4) (0;4; 0).
20. Mansl Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). HaliTu KocuHYyC yriia MeKy BEKTOpaMH

AB u AC.

Dé& 2) 1; 3) 0;
1 1
4) -1; 5) —; 6) —.
) )5 ) 4
21. Janst Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haittu miomaas Tpeyronsauka ABC.
1) 345; 2) 346; 3) 7.5;
4) 18; 5) 14, 6) 5.
22. Jlansl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haititu 06bem nupamuasl ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
23. CoctaBbTe ypaBHeHHe mpsimoii L, 3agannoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (1:-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, Ipoxosiei yepe3 Touky M (3;9) u mapannensHoi

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) X+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2
y

25. HaliTi 9KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIIKA ) + = =1.

2 4 3
1)51 2)51 3)51

N /2 /2
D5 et s

26. Haiftu paccrosinue ot Touku M, (% ;1;-1) mo mmockoct 3X+6y+6z2+8=0.

1) V2; 2) 1; 3) 4;
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
27. Tlapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHeM Y’ = —16X MMeeT KoopauHATH QOKyca ...
1) (-4, 0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).
28. IIpsimast 3amana ypaBHeHHeM 3X —5Y + 8 = 0. HopmanbHBIi BEKTOpP HMEET KOOPIMHATHI
1) (-3:5); 2) (3;8);
3) (3:-5); 4) (-5:8).
TECT
BAPHUAHT 8
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKOKUTE ypaBHEHHUE MapabOIIbL:
XZ y2
1) x?—y?=9; 2) —+21-=1;
) X" =y ) Tt
3) x> +y*=9; 4) x> =-24y.

16. Ipsimas 3anana ypaBHeHueM 4x +5y —20 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
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paBHa...

1)5; 2) 4,
3) -4; 4) -5.
17. YpaBHeHueM npsMoi, napajiesnbHol Y = —6X + 4, aBisercs
1 1
1)y 6x+4, 2) y 6x+4,
3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
18. Llentp cdepsbl 3a1aHHON YpaBHECHHEM (X —18)2 + (y + 6)2 + (Z —14)2 =144 , umeet
KOOPJMHATHI ...
1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);
3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
19. lanst Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunatse! BekTopa AB paBHBHI ...
1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);
3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

20. Tanb! Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). Haiftu kocuHyc yria Mexay BeKTOpaMu
AB u AC.

1 1
1) 3 2)1; 3) 5
4) -1, 5)0; 6) 3.
21. anbl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu niomans tpeyronsuuka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5
4) 36 ; 5) 24/2; 6) 246 .
22. Naunel Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu 06wem mupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24,
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMoii L, 3amanHoit Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) 4x+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSIMOM, Mpoxosmieit yepes Touky M, (-5;3) n mapautensHoi

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
25. HaliTi 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPsIKA T =1.
1 1 5
1) -; 2) —; 3) =
) 7 ) 25 ) 3
4) g; 5) 1; 6) 2.
26. Haiitu paccrostane ot Touku M, (0,5;-1;8) mo mrockoctu 2X+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) 5L ; 3) 8;
4) 6; 5) 7; 6) 5/2.
27. Tlapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y’ = 32X MMeeT KOOpAMHATHI (oKyca ...
1) (8;0); 2) (-8;0);
3) (-16; 0); 4) (0; 16).
28. IIpsimast 3amana ypaBHeHHeM —5X —5Y +14 = 0. HopmasbHBII BEKTOp UMEET
KOOPJIUHATHI ...
1) (5:5); 2) (-5;-5);
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3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPUAHT 9
15. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHE OKPY)KHOCTH:
2 2

1) (x-5° - (y-9)° =16; 2) g+ =1

3) (x+2)*+(y-9)* =4; 4) x> =-24y.
16. [Ipsimas 3amana ypaBHeHueM — X + 6y —12 = 0. [[nuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.

o . X
17. YpaBHeHuem npsMoi, napajjiesbHol Y = 7 7, ABIsAETCS

X X

Dy=-2-T7; 2) y=+14;

3) y=7x-17; 4) y=-7Tx+7.
18. LlenTtp cdeprl 3a1aHHON YpaBHECHHEM (X - 5)2 + (y - 6)2 + (Z - 5)2 =120 , umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
19. ans! Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunatse! BekTopa AB paBHEI ...

1) (-2; 9; 25); 2) (2; -9; -25);

3) (05 -3; 25); 4) (-1;-18; 0).

20. Tans! Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitu kocunyc yria Mexay BEKTOpaMu E
u AC.

24 7

1) = 2) —; 3) 1

) 25 ) 8 )

5 4 4

4) ——; 5) —; 6) ——.

) 6 ) 5 ) 5
21. Taubr Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitn rutormane tpeyroibpauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3J6;
4) 3.5; 5) 7,5; 6) 17,5.
22. Maunwt Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitt 06beM nupamust ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11; 5) 24; 6) 5.
23. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMoii L, 3amanHoi Toukoit M(-1;-2) 1 HOpMabHBIM BEKTOPOM
N (5:4).
1) 5x-4y+13=0; 2) 5x+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHUE TPSIMOM, Tpoxosmieit yepes Touky M, (6;-7) n mapaienbHoi

BEKTOPY s (3;-2).

1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
X2 y2

25. HaliTl 5KCLIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIKA 7 + el =1.
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1) 2; 2)1; 3) g;

1 3
4) V2; 5) —; 6) —.
V2 V2
26. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (2;1;-2) no miockocty -2X+3y+6z-1=0.
1) V3; 2) \/5; 3)3;
4) 2; 5) 1; 6) 4.
27. Tlapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = —5X MMeeT KoopauHaTH (QOKyca ...
5 5
1) (= 0); 2) (-=;0);
ICHY )(-5:0)
5 5
3) (= 0); 4) (0; ——=).
)(3:0) ) ->)
28. IIpsimast 3amana ypaBuenueMm 10X — 6y + 23 = 0. HopmanbHbIi BEKTOp UMeeT
KOOPJMHATHI ...
1) (10;6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPHUAHT 10
15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKAKUTE YpaBHEHHUE dJUINIICA!
2 2
1) (x=5)* +(y-9)* =16 2 +io=1;
3) (x+2)* +(y-9)* =4; 4) x> =-24y,
16. I[Ipsimas 3agana ypaBHeHneM X —2Y + 6 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 6; 2) -6;
3)3; 4) -3.

.. . . X
€Y paBHEHHEM NIPSIMOM, IEPIEHANKYIISIPHON Y = vl + 4, saBnsercs

X X

Dy=2-4 2) y==y -4

3) y=4x+4; 4) y=—4x+7.
17. LenTp cdepsl 3ajaHHON ypaBHEHHEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (Z + 9)2 =12, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (2, 6;9); 2) (-2; -6; -9);

3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).
18. lanst Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunate! BekTopa AB paBHSHI ...

1) (11; -11; 1); 2) (30; 18; 0);

3) (-1; 7;-1); 4) (1;,-7; 1).

19. Mans! Toukn A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi KOCHMHYC yTa MeXIy BEKTOpaMHu AB
u AC.

6 . 8.

1)7, 2) -1; 3) 9
. 7. 7

4) -0191 5) g ’ 6) 5 '

20. Manb! Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu nomans Tpeyronsuuka ABC.
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1) 24/3; 2) 7,5, 3) 27;

4) 3.5; 5) 14; 6) 5.

21. Tausl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5:4;5). Haiitu 066em mupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4,

4) 22/3; 5) 63; 6) 43.

22. CocraBbTe ypaBHEHHE IpsAMoii L, 3amanHoii Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;5).

1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;

4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

23. CocTaBUTh ypaBHEHHE IPSAMOH, mpoxo e yepe3 Touky M (8;9) u mapamnensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) xX-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
24. HaiiTi SKCIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIIKA )2(—7 + )2/—4 =1.
7 1
1) -; 2) =, 3) 3
)< )3 )
2 1 1
4) =, 5) —; 6) <.
) 3 ) 4 ) 2
25. Haiitn paccrostaue ot Touku M, (-2;1;1) no mrockoctu -X+2y+2z-3=0.
1) 4, 2) 1; 3) 2;
4) 3; 5) V2 6) V3.
26. TTapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHeM Y’ = 3X MMeeT KOOpAMHATHI (oKyca ...
3 3
1) (- 0); 2) (-=;0);
)(5:0) ) (-0
3 3
3) (=, 0); 4) (0; ——=).
)(5:0) ) -3)
27. Ilpsimast 3a1aHa ypaBHeHHeM X + Y —51 = 0. HopManbHbIi BEKTOp MMEET KOOPIUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;52).
29. Ipsimas 3anana ypasHennem S5X —9Y —2 =0 . HopMaibHbIi BEKTOp HMEET KOOPANHATHI
1) {5; 9}; 2) {5; -2};
3) {5; -9}; 9 {-9; -2}.
TECT
BAPUAHT 3
29. Cpenu ypaBHEHHIA KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHUE THIIEPOOITH:
1) (x=5)> +(y—7)* =81, y KLY,
’ 9 25 7
3) x2 _y2 -9: 4) x2+2y=33.
30. [Tpsimast 3anana ypasaenuem 2X— 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
2 5
1) 5 2) =,
) 7 ) S
3) 5; 4) -5.
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31. VpasuenueMm npsmoit, neprnenukyiaspaoit Y = /X —11, spnsercs

1) y=—7x+11; 2) Yy=17X+3;
1 11 1

3) Y= X+ 4) y=—ZX+2.
32. Lentp cepst 3aganuoii ypasueruem (X + 9)2 +(y— 5)2 +(z2- 2)2 =16, umeer
KOOPJMHATHI ...

1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);

3) (9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).
33. Jlanbr Toukn A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunats! BekTopa AB paBHSHI ...

1) {11, -5; -23}; 2) {9; -5; 27};

3) {-11; 5; 23) 5l-L-0 125!

10
34. lansl Touku A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTu KocuHycC yriia Mexa1y BEKTOpaMu Né
n AC.
1) - g ; 2) 0,4, 3)0,7;
5

@—5; 5) -0,4, 6) 2.
35. Hansl toukn A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haittu mutomans tpeyronsauka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3V5; 5) 14; 6) 9.
36. Mansl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6beM mupamuast ABCD.
1) 11; 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24; 6) 21.
37. CocraBbTe ypaBHeHHE TpsiMoii L, 3amannoit Toukoit M(3;4) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (-1:3).
1) —x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOH, poxosieil gyepe3 Touky M, (1;0) u napamiensHON

BEKTOPY s (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) X+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
39. HaiiTu 5KCLeHTpUCUTET KPUBOI BTOPOTo MopsiaKa X? - yT =1.
4 3 5
1) —; 2) —; 3) —;
) ¢ ) NG )3
2 1
4) 1, 5 = 6) —=.
V5 V5
40. Haiitu paccrostaue ot Toukn M, (-1;2;6) o rmmockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38
4) 8; 57, 6) 5,5.
41. TTapaboua, 3a1aHHast ypaBHEHUEM y2 = —24X umeer KOOpAMHATHI POKYCA ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).

59



42. Tpsimas 3anana ypasuenuem [ X —8Y +10 =0. Hopmansubiii BekTop nmeer

KOODP/JMHATHI ...
1) {7; 8}; 2) {7; -8};
3) {7, 10}; 4) {-8; 10} .
TECT
BAPUAHT 4
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHUE MapaOoJIbl:
1) (x=5)° +(y—7)* =81; y XYy,
’ 9 25 7
3) X2—y2:9; 4) x*+2y=0.
30. Ilpsimas 3anana ypaBHeHuem 5x +9y +3 = 0. J[nmunHa otpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
5 1
1) ——; 2) =;
) 9 ) 3
1
3) —=; 4) 3.
) -3 )

o o X
31. YpaBHEeHHEM MIPSAMOMA, TApAJUICTLHOU Y = 5 2, ABJISICTCSI

1)y:§+2; 2) y=2x-2;
X

3) y=-2x-2; 4) y:_E_z'
32. LlenTp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X —1)2 + (y +1)2 + (z — 7)2 =25, umeer
KOOPJWHATHI ...

1) (-1, 1 -7); 2) (1, -1;7);

3) (L1 7) 4 (1,17,
33. Hansl Touku A(5; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunatse! Bektopa AB paBHBI ...

1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);

3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).

34. lanst Touku A(-1;2;-3), B(3:4;-6), C(1;1;-1). HaiiTn KocHHYC yTiia MeXIy BEKTOpaAMH
AB u AC.

1)0,2; 2)0,1; 3) 1,
2 0: 5) -1 6) -+
3
35. Manst Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haiiti mnomans tpeyronsuuka ABC.
1) 3V5; 2) 15; 3) 14;
4) 26 ; 5) 18; 6) 8.
36. Jlaus! Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem mupamuasl ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;
4) 4, 5) 18; 6) 15.
37. CocraBbTe ypaBHeHHe npsiMoii L, 3aganHoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).
1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;
4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

38. CoctaBuTh ypaBHEHHUE NPSAMOH, Mpoxosmieit uepes Touky M (3;-1) n mapamtensHoi
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BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
39. HaiiTul 3KCIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIIKA Z)l(_Z + y? =1.
1) ﬂ : 2) 2 ; 3) ° :
2 J3 7
VJ3 5 5
4) =, 5) ~; 6) -
) 5 )% ) 3
40. Haiitu paccrostaue ot Touku M, (-2;1;-5) no mnockoctn 6X+10y+15z+1=0.
1)7: 2) 3; 3) V18;
4)5; 5) 4; 6) 2.
41. TTapabona, 3a1anHas ypaBHeHHeM Y° = 20X MMeeT KOOpAMHATH (OKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5; 0); 4) (0; 5).
42. Ilpsimas 3anana ypaBHenueM — 2X +10y —4 = 0. HopMmanbHbIN BEKTOp UMEET
KOOPJIUHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10:-4).
TECT
BAPUAHT 5
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHHE OKPY>KHOCTH:
2 2
1) x> —y? =9; ) 4 1,
) X" -y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
30. Ilpsimas 3amana ypaBHeHuem 2X —15y +3 = 0. JlnmuHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1 1
1) —=; 2) =;
) 5 ) 5
2
3) —; 4) 3.
) 5 )
31. YpaBHeHHEM NpsAMOM, apajuIeIbHON Y = —g + 2, sBNsIETCS
1)y=§—2; 2) y=3x+2;
3) y=-3x+2: 4) y=—§—2.
32. Llentp cheps 3anannoii ypasuenuem (X —8)° +(y —7)° +(z+8)° =7, umeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (-8;-7; 8); 2) (8, 7;8);
3) (8;7;-8); 4) (-8; -7; -8).
33. lanst Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). KoopmuHater BekTopa AB paBHBEI ...
1) (19; -7, 8); 2) (1;7;8);
3) (-1, -7; -8); 4) (90;0; 0).

34. Nanbl Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). Haiitu kocuHyc yria Mexay BeKTOpaMH
AB u AC.
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l%i; @—3 %i;
V3 3 2
4) ? ; 5)-0,7; 6)-1,7.
35. Jlanb Toukn A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu mmomranp Tpeyroibarka ABC.
1) 2; 2) 14: 3) 242;
1) 36 ; 5) 7,5; 6) 17,5.

36. Jlausl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). Haiitu 00beM nupamu/isi
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1,

4) 24, 5) 70/3; 6) 20/3.

37. CocraBbTe ypaBHeHHE NpsamMoii L, 3agannaoii Toukoit M(-1;1) 1 HOpManTbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) X-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHUE NPSAMOI, Tpoxo el uepe3 Touky M, (-1;-5) n mapayurensHoit

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
39. HaiiTut 3KCIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO MOPSIIKa X7 - y? =1.
1 1
1) —; 2) =, 3) 2,
) 16 ) 3 )
9 4 3
4) 2 5 &= 6) —=.
7 J7 J7
40. Haiitu paccrositaue oT To9kd M, (-2;-1;-1) mo miockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) \5; 5) V/3; 6) V2.
41. TlapaGoia, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y’ = —4X HMeeT KOOpAHHATH (hOKyca ...
1) (-2; 0); 2) (2;0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).
42, Tlpsimas 3amana ypaBHeHueM 8X —8Y + 5 = 0. HopmanibHBII BEKTOp HMEET KOOPIMHATHI
1) (8:5); 2) (-8:5);
3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPUAHT 6
29. Cpenu ypaBHEHHMH KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHHE AJIIHIICA:
XZ y2
1) x*—y?=9; 2) —+21-=1;
) X" =y ) 35
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
30. Ilpsimas 3anana ypaBHeHueMm 3X +5Yy +15 = 0. Jlnuna oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
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. o X
31. YpaBHeHHEM NPSMOiA, IEPICHIUKYISIPHON Y = ~3 + 2, sABNseTCs

1)y=§—2; 2) y=3x+6;

3) y=-3x+2; 4) y:—%—z
32. Llentp cheps 3anannoii ypasuenuem (x +1)° +(y —5)* +(z—10)* =36, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);

3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
33. Hanst Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunatet Bektopa AB paBHBI ...

1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);

3) (3; 2;-2); 4) (0;-1; -1).

34. Nanst Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitu kocuHyC yria MeKIy BEKTOpaMH N?;
u AC.

D—%; 2)0.,7; 3)-1;
J2 1 1
4 = 5) -5 6) -5

35. Manst Touku A(1;1;1), B(2;3:4), C(4;3;2). Haiitu nnomazns tpeyronsauka ABC.

1) 14; 2) 7,5; 3) 18;

4) 3V5; 5) 246 ; 6) 36.

36. Jlausl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiiti 06bem nupamuasr ABCD.
1) 5; 2) 4, 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

37. CocraBbTe ypaBHEHHE MpsiMoii L, 3aganHoii Toukoir M(0;5) 1 HOpMallbHBIM BEKTOPOM
N (L:-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

38. CocTtaBuTh ypaBHEHHUE NPSIMOH, poxo el uepe3 Touky M, (7;9) u napamiensHoi

BEKTOPY s (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) X+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2
39. HaiiTu 3KCLIIeHTpUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIIKA X? - ZI)./_O =1.
1)7; 2 31
3 10 9
4) —; 5) —; 6) .
) 10 ) 3 ) 3
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M (-1;0,5;10) mo miaockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) 8§;
4T 5) /66 ; 6) V/63.
41. TTapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y~ = 4X MMeeT KOOpAHHATHI (OKyca ...
1) (-2;0); 2) (2; 0);
3) (1; 0); 4) (0; -1).
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42. Tlpsmas 3anaHa ypaBHeHHEM —4X —6Y +11 = 0. HopmanbHbIN BEKTOp UMEET

KOODPJMHATHI ...
1) (-4;-6); 2) (4:6);
3) (-4;11); 4) (-6;11).
TECT
BAPUAHT 7
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHHE THIIEPOOIIB:
22 : x>y’ .
1) x*—y°=9; 2)3+2 1,
3) x> +y*=9; 4) x*+3y=7.
30. Ilpsimas 3amana ypaBHeHueMm X + Y — 2 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 1; 2) -1,
3)2; 4) -2.
31. YpaBHeHHEM IPSAMOIA, TEPICHIUKYIIPHON Y = 5X — 3, siBisercst
1)y=—§+6; 2) y=-5x-3;
3) y=5x+3: 4) y=§—3.
32. Llentp cheps 3anannoii ypasuenuem (X —9)° +(y—7)* +(z+6)° =45, umeer
KOOPJWHATHI ...
1) (9; 7, 6); 2) (-9; -7, 6);
3) (& 7:-6) 4) (9; 7; -6).
33. Jlanbr Toukn A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunate! Bektopa AB paBHHI ...
1) (-2;0; 3); 2) (2, 0;-3);
3) (-2; 4, -3); 4) (0;4; 0).

34. laust Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). HaiiTu KOCHHYC yTila MEXIy BEKTOpaMU
AB u AC.

1) ? ; 2) 1, 3)0;
1 1

4) -1 5) =; 6) —.

) )5 ) 4
35. Manst Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu muiomane tpeyronbarnka ABC.
1) 3V5; 2) 3V6; 3) 75
4) 18; 5) 14, 6) 5.
36. Taust Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiiti 066eM nupamuist ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
37. CocraBbTe ypaBHEHHE MpsiMoit L, 3aganHoii Toukoir M(0;-1) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

38. CocTtaBuTh ypaBHEHHUE NPSAMOH, Mpoxo el yepe3 Touky M (3;9) u napamrensHoi

BEKTOPY s (4;-1).
1) x-4y-40=0; 2) x+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
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2 2
39. HaiiTut 5KCIIEeHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOPSIIKA L + y? =1
2 4 3
1) —; 2) —; 3) —;
) 3 ) 5 ) 2
2 3 )

40. Haiitu paccrosHue or Touku M (% ;1;-1) mo mtockoctu 3X+6y+6z+8=0.

1) V2; 2) L; 3) 4;
4) 2, 5)3; 6) 2,2.
41. ITapabona, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y° = —16X nMeeT KOOpAuHATHI (OKyca ...

1) (-4, 0); 2) (0; 4);

3) (-8; 0); 4) (0; 8).
42. Tlpsimas 3aana ypaBHeHueM 3X —5Yy +8 = 0. HopMalibHBII BEKTOpP HMEET KOOPIMHATHI

1) (-3:5); 2) (3:8);

3) (3:-5); 4) (-5;8).

TECT
BAPHUAHT 8
29. Cpeny ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHUE TTapaOOJIb:
> 2 _g. XLy

1) x*—y°=9; 2)5+7 1;

3) X*+y*=9; 4) x*=-24y.
30. [Ipsimas 3agana ypaBuenueM 4X + 5y —20 = 0. [lnuna otpeska, oTcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 5; 2) 4,

3) -4; 4) -5.
31. YpaBHeHHEM NpsAMOM, MapajuleIbHONR Y = —6X + 4, sBiseTcs

1 1

1y 6x+4, 2) y 6x+4,

3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
32. LlenTp chepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X —18)2 + (y + 6)2 + (Z —14)2 =144 , umeet
KOOPJIMHATHI ...

1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);

3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
33. Manst Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1) (0; 0; -0,5); 2) (1;0,5; 0,5);

3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

34. lansl Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). HaiiTn KocuHycC yriia MeXIy BEKTOpaMH
AB u AC.

1 1
1) 3 2) 1; 3) 5
4) -1, 5) 0; 6) 3.
35. Manst Toukn A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitn tutomane tpeyronbanka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5;
4) 3J6; 5) 2/2; 6) 2./6.
36. Janst Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu o6bem nupamust ABCD.
1) 20/3,; 2) 25; 3) 24,
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4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
37. CocraBbTe ypaBHeHHE npsiMoii L, 3aganaoit Toukoit M(3;-5) 1 HOpManTbHBIM BEKTOPOM

N (-4:-1).
1) -4x-y+7=0; 2) 4x+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHUE IPSAMOM, Tpoxosinieit yepes Touky M, (-5;3) n mapamiensHoi

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2

39. HaiiT 3KCIEHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO MOPSIIKa % — ])./_6 =1.

1 1 5
1) -; 2) —; 3) -,

) 7 ) 25 ) 3

4) g; 5) 1; 6) 2.
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (0,5;-1;8) no miockoctu 2X+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) /51 ; 3) 8;
4) 6; 5 7; 6) 5/2.
41. TlapaGona, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y’ = 32X MMeeT KOOpAMHATHI (oKyca ...

1) (8; 0); 2) (-8; 0);

3) (-16; 0); 4) (0; 16).
42. Tlpsimas 3a1ana ypaBHeHneM —5X —5y +14 = 0. HopMasnbHBIN BEKTOp UMEET
KOOPJIMHATHI ...

1) (5:5); 2) (-5;-5);

3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPUAHT 9
29. Cpenu ypaBHEHHIA KPUBBIX YKKUTE YpaBHEHHE OKPYKHOCTH:
2 2

1) (x=5)° ~(y-9) =16; 2) e+ Lo=1;

3) (x+2)*+(y-9)* =4; 4) x*=-24y.
30. Ilpsimas 3amana ypaBHeHUeM — X + 6y —12 = 0. [lnuHa oTpe3ka, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.

. . X
31. YpaBHeHHEM NpsAMOM, MapajuIeIbHON Y = - 7, sBIIsSIETCS

X X

Dy=-2-7 2) y=-+14;

3) y=7x-7; 4) y=-7Tx+7.
32. Llentp cepsl 3anannoit ypasuenueM (X —5) +(y —6)° +(z —5)° =120 , nmeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
33. Hansl Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunate! BekTopa AB paBHBI ...

1) (-2; 9; 25); 2) (2; -9; -25);

3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
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34. Nanst Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). HaiiTu kocuHyC yriia MeXy BEKTOpaMu AB

u AC.
24 7

1) = 2) —; 3) L

) o ) g )

5 4 4

4) ——; 5) —; 6) ——.

) 6 ) 5 ) 5
35. Jlanbr Toukn A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu momans tpeyroasauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3J6;
4) 3.5; 5) 7.5; 6) 17,5.
36. Jlausl Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiiti 06bem nupamust ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11, 5) 24; 6) 5.
37. CoctaBbTe ypaBHeHHE npsiMoii L, 3amanHoi Toukoir M(-1;-2) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM
N (5;4).
1) 5x-4y+13=0; 2) 5x+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE NPSIMOM, Ipoxosieii uepes Touky M, (6;-7) n napasiensHoit

BEKTOPY s (3;-2).
1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
39. HaiiTu 3KCIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO TOPSIIKA 7 + 5= 1.

1)2; 21, 3 s
1 3
4) 2; 5) —=; 6) —.
V2 V2
40. Haittu paccrostaue ot Touku M, (2;1;-2) no miockocty -2X+3y+6z-1=0.
1) V3; 2) V5; 3) 3;
4) 2; 5)1; 6) 4.
41. TTapabona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = —5X nMeeT KOOpAMHATH (OKyca ...
5 5
1) (>;0); 2) (=530
)(5:0) )(-3:0)
5 5
3)(5:0); 4) (0; - =).
)(2:0) ) -2)
42. Tlpsimas 3anana ypaBHeHueMm 10X — 6y + 23 = 0. HopmanbHbIi BEKTOp HMeeT
KOOPJIMHATHI ...
1) (10:6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPHUAHT 10
28. Cpenu ypaBHEHU KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHUE DJUIUTICA!
2 2
1) (x=5)2 +(y—9)* =16 2) X?+y7:1;
3) (x+2)° +(y-9)°=4; 4) x*=-24y.
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29. [Ipsimas 3agana ypaBHeHneM X —2Yy + 6 = 0. Jlnnaa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) 6; 2) -6;
3) 3: 4) -3.

o .o X
YpaBHEHHEM NPAMOU, NEPICHAUKYIIAPHON Y = 2 + 4, aBusiercs

X X
1) y=—-4; 2 =——-4,
)Y=7 ) Y==,
3) y=4x+4; 4) y=—4x+7.
30. Llentp cepsi 3anannoii ypasuenuem (X +2)° +(y +6)° +(z+9)° =12, nmeer
KOOPJIMHATHI ...
1) (2;6;9); 2) (-2; -6; -9);
3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).
31. Hanst Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...
1) (11; -11; 1) 2) (30; 18; 0);
3) (-1, 7;-1); 4) (1;-7; 1).
32. Nanbl Touku A(3;3;-1), B(1:5;-2), C(4;1;1). Haiitu kocunyc yria mexay Bekropamu AB
u AC.
6 8
1) —; 2) -1, 3) ——;
E ) )5
7 7
4) -0,9; 5) —; 6) —.
) ) )3
33. Hansl Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu muomanes tpeyronbauka ABC.
1) 24/3; 2) 7,5; 3) 27;
4) 3\5; 5) 14; 6) 5.
34. laust Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiiti 06bem nupamuast ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4,
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
35. CocraBbTe ypaBHeHHe npsiMoii L, 3aganHoit Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (1;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

36. CocTaBuTh ypaBHEHHE MPSAMOH, Tpoxo el yepe3 Touky M (8;9) u napamiensHoi

BEKTOPY s (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2xX+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
37. HaiiTu 5KCIIEHTPUCUTET KPUBOW BTOPOTO MOPSIIKA )2(—7 + )2/—4 =1.
7 1
1) -; 2) =, 3)3;
)5 ) 3 )
2 1 1
4) =, 5) —; 6) <.
)3 )4 )5
38. Haiitu paccrositaue ot Touku M, (-2;1;1) mo miockoctu -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2)1; 3) 2;
4) 3; 5) V2 6) V3.

39. Tapa6oia, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y’ = 3X MMeeT KOOPAMHATHI (OKYyCa ...
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3 3
1) (5;0); 2) (=5 0);
)(:0) ) (=730
3 3
3) (=, 0); 4) (0; ——=).
)(5:0) )0 =)
40. Ipsmas 3axana ypaBHeHueM X + Y —51 = 0. HopmanbHBIM BEKTOp IMEET KOOPIUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).
6. Y4eOHo-MeTOoAMYeCKOE U MH(OPMAIIMOHHOE o0ecnedeHne JUCHUIIMHBI (MOTYJIA)

6.1. OcHoBHas nuTEparypa

1. Manyrun B. A. Jluneiinas anrebpa. Yuebnoe nocodue: rpud YMO / B. A. Manyrus. —
3-e u3a., nepepad. u goi. - M.: Actpens, 2011.

2. Bunenkun U.B., I'po6ep B.M. Briciias maremaruka. — M.: @enukc, 2011.

3. OpnioBa, 1. B. JluneitHas anreOpa ¥ aHAIUTHYECKAs TEOMETPHS IJII YKOHOMHCTOB :
y4eOHMK WM TMPAaKTUKYM JUIS NpuKiagHoro OakanaBpuara / M. B. Opnosa, B. B. Yrpo3sos, E. C.
®unonoBa. — Mocksa : MznatensctBo Opaiit, 2019. — 370 ¢. — (bakanaBp. Ilpuknagnoi
kypc). — ISBN 978-5-9916-9556-5. — Texkcr : anexrponnsiii / OBC HOpaiit [caiiT]. — URL:
https://www-biblio-online-ru.ezproxy.ranepa.ru:2443/bcode/432810

6.2. JlononHUTENbHAS IUTEpPATypa

1. Manyrun B. A. Maremaruka aiis s5koHOMUCTOB. JIuneitnas anredpa. Kypc nexiuii:
yuebHoe nocooue: rpup YMO / B. A. Manyrun. — M.: Dkemo, 2006.

2. Iensdann .M. Jlekmuu o nmuaeiHoM anredope. M.: KJIY, loopocser, 2007.

3. Bricmias matemaruka aiia skonomuctoB. H.I.Kpemepa, b.A. I1ytko, 1.M. Tpumus,
H.H. ®puman. - M.: FOuutu-/lana, 2008.

4, K.H. JIynry, J.T. [lucemennsiii, C.H. ®enun, FO.A. llleBuenko. COOpHUK 33724 1O
BhICHICH MaTemaTuke. - M.: Aiipuc [Ipecc, 2008.

6.3. YuebHO-MeToIuecKoe 00ecredeHre CaMOCTOSATENIbHOM PaOOTHI.

1. Jlackosenr C.B. Meromonorust HaydHOTo TBOpYeCTBa [DNEKTPOHHBINA pecypc]|: YueOHoe
nocobue. — MockBa: EBpasmiickuii oTkpbIThii  uHcTHUTYT, 2010. — 32 c¢. — URL:
http://www.biblioclub.ru/90384 Metodologiya nauchnogo_tvorchestva_Uchebnoe_posobie.htm
I

2. Panaes B.B. Kak oprannzoBaTs U IpeICTaBUTh UCCIEA0BATEIBCKUN ITPOEKT. 75 MPOCTHIX
npaBui. — Mocksa : I'Y-BIID : Uudpa-M, 2001. — 203 c.

3. ITankparos B.H. UckyccTBo ynpasnsate coboii: [IpakTnueckoe pykoBoaCTBO. — MOCKBa :
W3narenscTBO mHCTUTYTA icuxoTepanuu, 2001. — 256 c.

4. [TOJIOXKEHUE 06 opraHu3anuy caMOoCTOSTENbHON paboThl CTYIEHTOB (eaepalbHOTO
rOCy/IapCTBEHHOrO0  OIOJKETHOro  00pa3oBaTENIbHOTO  YUPEKIEHHsS] BBICHIETO 0Opa3oBaHUs
«Poccuiickass  akageMMss HApOJHOTO  XO34HWCTBA M TOCYAApCTBEHHOM  ciyxObl  mpu
[Ipesunente Poccuiickoit ®enepauun» (B pea. npukaza PAHXul'C ot 11.05.2016 r. Ne 01-
2211)

S. [NOPAIOK ocBoenuss B PAHXul'C ¢akynbTaTUBHBIX M AJIEKTHBHBIX JAMCHUUILIIMH
(Monyneit) oOpa3oBaTeNbHBIX IMPOrpamMM BBICIIEro OOpa3oBaHMs - MporpamMMm OakanaBpHara,
IIporpamm CIenuagnuTeTa, IporpaMm Maructparypsl. [Ipunoxxenue k npukasy ot 26 urons 2016
r. Ne 02-417.

6.4. HopmaTuBHBIE IPABOBBIE TOKYMEHTHI.
1.  ®enepampHbiii 3akoH oT 29.12.2012 N 273-®3 (pen. ot 13.07.2015) "O6 obpa3oBanuu B
Poccwuiickoit ®deaeparuu" (c U3M. 1 JO1L.).
2.  DepepanbHBIN roCyJapCTBEHHBIN o0pa3oBaTeNbHbII CTaHIapT BBICILIETO
npodeccHOHaIBHOrO  00pa3oBaHMs 1O HampasieHHto nojarotoBku 38.03.05  bBusnec-
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nHpopmatuka  (kBamudukanus  (cTemeHb) — «OakamaBp»),  YTBEPKICHHBIA  MPUKA30M
MunucrepctBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoii ®@enepauuun ot «11» aBrycra 2016 r. Ne
1002.

3. HopmaruBHo-MeToanyeckue JokyMeHTbl MuHoOpHayku Poccun.

4.  YcraB denepanbHOr0 rocyAapcTBEHHOr0 OIOHKETHOTO 00pa30BATEIBHOIO YUPEKJICHUS
BhICIIETO MpodeccuoHanbHOro o0pa3oBanHus «Poccuiickas akageMusi HapOAHOTO XO3SICTBAa U
rocyJIapcTBEeHHOM cityx0blI Tipu [Ipesunente POy,

6.5. UHTepHET-pecypChl, CIPaBOYHBIE CUCTEMBI.
[Tpu camocTosTeTPHON PAbOTE CTYIEHTHI MOTYT HCIIOJIH30BATh dJICKTPOHHBIC BAPHAHTHI
y4eOHHKOB U 1mocoowmii Ha caiite URL.: http://znanium.com
1.  AnnualReviews [DnektponHsiit pecype]. — URL: http://arjournals.annualreviews.org/.
2.  EbscoHost [DaekTponnsiii pecypc]. — URL: http://www.ebscohost.com/.
3.  e-Library.ru [Dnekrponsbiii pecypc|: Hayunas osnekrponnas Oumbmmorexka. — URL:
http://elibrary.ru/.
4.  Hayunas snextpoHHast Oubnmmoreka «KubepJlennnka» [DnextponHsiii pecypc]. — URL:
http://cyberleninka.ru//
ProQuest [Dnextponnsiii pecype]. — URL: http://search.proquest.com/index.
http://www.hr-training.net
http://www.lseptember.ru
http://www.tolerance.ru
CrnoBapu u >HOMKIONE A HAa AKageMuke [DnekrpoHHbid pecypce] / Akagemuk. — URL:
http://dic.academic.ru.
10. VuuBepcurerckas  Oubmuorexka  online  [Dnekrponnsiii  pecypc]. —  URL:
http://biblioclub.ru/.
11. Koucynerant [Imoc  http://www.consultant.ru/law/hotdocs/t7/

©CoNo O

7. MartepuajibHO-TEXHUYECKOE U POrPaMMHOe o0ecrneyeHue JTUCIUIIMHBI (MOIYJIs1)
7.1. Onucanue MaTepHUaTbHO-TEXHUUYECKON 0a3bl, HEOOXOAUMOW sl  OCYIIECTBICHHUS
00pa3zoBaTeNbHOTO MpoIlecca MO TUCHUTITHHE (MOJIYIIIO)

Jlnis peanu3anuyl JaHHOW AUCUUIUIMHBI (MOIYJs), HEOOXOAUMBI CIEIHAIN3HPOBAHHBIC
KOMITHIOTEPHBIE AyJIUTOPUH [IJIsi TPOBEJEHUS BCEX BHUIOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOATEIbHOMU
paboTel. AyAWTOpPHH JODKHBI OBITH 00OpPYIOBaHBI KOMIBIOTEPAMH B COOTBETCTBUU C
MUHUMQJIbHBIMU TEXHUYECKUMH TpeboBanusimMu. KommdecTBo pabounx wMecT o00ydaembIx
JOJKHO OBITh HE MEHee KOIMYecTBa CTYAEHTOB B y4yeOHOW rpymme. [Ipu ucnonb3oBaHuu
BUPTYQJIbHBIX MAIIUH JODKEH OBITh €IUHBIN 3allHMINCHHBIA CEeTeBOM pecypc, Ha KOTOPOM
oOydaeMble CMOTYT COXpaHATh pe3yJbTaThl cBoel paboThl. B o6s3aTenbHOM TOpsAKE B
ayIUTOPUU JOJDKHA MPUCYTCTBOBAThH MPOCKIIMOHHAS anmaparypa, o0ecreunBaroas KaK 1mokas
Mpe3eHTallMi 10 TeMe 3aHATUH, TaK U JAEMOHCTpaluio paldOoThl MpernojaBaTeliss B cpefe
pa3paboTKu B peasbHOM pexkume BpemeHu. OOopymoBaHHME Kiacca OJDKHO 00ecreunBaTh
BBIXOJ IIpenoAaBarelss 1 00yuyaeMbIX B IIOOANbHYIO ceTh MIHTepHET /Uisi BEIMOTHEHHUS YUeOHBIX
3aHatuil. K o0s3arenpHOMY MPOrpaMMHOMY OOECIEUEHHUI0 ISl MOAJIEPKKH 00pa30oBaTebHOTO
nporiecca Heooxoaumo otHectu: MS Excel.

7.2. ndopManimoHHbIE TEXHOJIOTMH, HCIOJIb3yeMble MPU OCYILECTBICHUH 00pa3oBaTeIbHOTO
npoliecca 1o AUCIHUIUIMHE (MOAYJIIO).

IIpn ocymecTBieHnrn o00pa3oBaTENbHOTO Mpoliecca MPUMEHSIOTCS HH(OpMalOHHBIE
TEXHOJIOTHUH, HEOOXOUMbIE 7Sl MOATOTOBKHU MPE3CHTAIMOHHBIX MaTepUaloB U MaTEpPHANIOB K
3aHATUSAM (KOMIBIOTEPHI C MPOTPAMMHBIM OO0ECIIEYCHUEM JIJISl CO3/IaHMsI U TOKa3a Mpe3eHTAInH,
C JocTynoM B ceTh «HTepHET», MOWCKOBBIE CUCTEMBI U CIPABOYHBIE, MPOQPECCHOHATHHBIE
pecypcbl B cetu «HTepHETY).

Copep:xaHue aJanTUPOBAHHOW IUCIUIUIMHBI Pa3MEIIeHO Ha caiiTe WH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIMOHHOU ceTn HTepHeT: ranepa.ru/.
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7.3. Jlmd KOHTaKTHOM H  CaMOCTOSTEIBHOM  paOOTBI  HCIOJB3YIOTCS  CIEAYIOIINE
MYJIbTUMEINIHBIE KOMILJIEKCHI, SJIEKTPOHHBIE YUEOHUKH U y4eOHbIe TocoOus, ajanTHupOBaHHbIE
K OrpaHMuYEHUsIM 370poBbsi oOyuaromuxcsi. WHpopmaunonunsie cpencta oO0ydeHUS:
DIIEKTPOHHBIE YUEOHMKH, YueOHbIe (UIBMBI IO TEMAaTUKE JAWCHUILIMHBI, MPE3CHTAIHH,
WHTEPAaKTUBHbIC YyueOHbIE U HAIJISIIHBIE TOCOOMS, TEXHUYECKHE CpPEICTBA MPEIbSIBICHUS
uHpopMmanuu (MHOTO(QYHKIIMOHAJIBHBIA MYJIbTUMEAUWHBIA KOMIUIEKC) W KOHTPOJIS 3HAHUH
(TECTOBBIE CUCTEMBI).
OBC «Aiibykcey, cipaouynas cucrema MHTEI'PYM.
MHoro(}yHKIIMOHAIBHBIA MYJIbTUMEIUHHBIA KOMIUIEKC B JICKITMOHHOM ayIUTOPHUH.
7.4. OOyuaromecss MOTYT IIOJIb30BAaTbCs  CIEAYIOUIMM  KOMIUIEKTOM  IIPOIPaMMHOIO
oOecrieueHus, aJaNTUPOBAHHOTO MJig OOY4YalOIIMXCS C OTrPaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU
3I0pOBBSI U OOYYAOLIMXCS MHBAJIHMIIOB U MPEAOCTABISAEMOr0 AKaJeMHEl WIM MMEIOLIETocs Y
00ydJaronerocs:
- IpOrpaMMHBIE CpPEICTBa, o0ecrieuynBaroIue NpocMoTp Buaeodaiinos B popmarax AVI, MPEG,
DivX, RMVB,WMV;
- [Taket Access;
- UML Star.

Jlig 00y4aroImuxcsi ¢ HapyLIEeHUSIMU 3PEHUSL:
- NVDA (Non Visual Desktop Access) - cBoOoaHas1, ¢ OTKPBITHIM HCXOJHBIM KOJIOM IIPOrpamma
it MS Windows, KoTopasi MO3BOJIIET HE3PSYMM WM JIOASM C OCHAaO0JCHHBIM 3pEHHEM
paboTaTh Ha KOMIIbIOTEpE O€3 MPUMEHEHHUS 3PEHUs, BBIBO/IS BCIO HEOOXOAMMYIO0 HH(POPMAIIHIO C
IIOMOMUIbIO PEYU WK Ha OpailyieBCKUM TUCIUIeH;
- MAGIC — mporpaMma 5KpaHHOTO YBEITUUCHHS;
- ZoomText Magnifier — mporpaMma 5KpaHHOTO YBEIUUCHHS;
- SuperNova Magnifier — mporpaMma 5KpaHHOTO YBEITHUCHHS;
- Text-To-Speech — nporpammMa crHTE3a peyH;
- bana6oska — mporpaMMa CUHTE3a peyu;

Jli1 00y4aroImuxcsi ¢ HapyUIEHUSIMH CIyXa:
- DAISY — nporpamma 11 4TeHusl.
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