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Paznen 1. Dnemenmuvl Ouckpemmuoi mamemamuxu, JTuUHelHAs aneedpa ¢ d1eMeHmamu
AHATUMUYECKOU 2eoMempun

Tema 1. DneMeHTBI JUCKPETHON MaTeMAaTHUKH.
OcHOBHBIE TIOHATHUSI TEOPUU MHOXKECTB. OCHOBHBIE TIOHATHS ANreOphl JOTUKU. DIEMEHTHI
teopuu rpadoB. OCHOBHBIE TOHATHS KOMOWHATOPUKH.

Tema 2. MaTpuIibl U ONIpEIeTUTEIH.
OcHoBHBIE CcBeZieHHS 0 Marpuiax. Onepauuu Haa MaTpuuamu. OnpeneauTeny KBaJIpaTHBIX
Mmatpuil. CoiicTBa onpeaenureneit. O6parHast marpuiia. Panr marpuiibl.

Tema 3. CucteMbl TMHEHHBIX YPaBHECHHH.

OcHoBHbIE TOHATHUSA U onpeneneHus. Cuctema N JIMHEWHBIX YPAaBHEHHUN C N IEPEMEHHBIMHU.
Metoxn obpatHoit matpuubl U ¢opmynsl Kpamepa. Metox I'aycca. Cuctema m JIMHEHHBIX
ypaBHEHUH C n IepeMeHHBIMU. CHCTeMBbI TUHEHHBIX OJTHOPOJIHBIX YPaBHECHHM.

Tema 4. BekTopa Ha MJIOCKOCTH U B POCTPAHCTBE.

[TonaTust n - MEepHOro BEKTOpa M BEKTOPHOTO MpocTpaHcTBa. CKaJIsIpHOE UM BEKTOPHOE
npousBeneHue. PasMepHOcTh m 0a3uc BEeKTOpHOro (JMHEWHOro) mpocTpaHcTBa. [lepexon k
HOBoMYy Oasmcy. EBkimmmoBo mpoctpaHcTBo. JInHeiHbIe omepartopbl. COOCTBEHHBIE BEKTOPHI H
COOCTBEHHBIEC 3HAYCHUSI JIMHEHHOTO OTlepaTopa.

Tema 5. KoMmmiiekcHbIe uncIia.

Mopnenu mpelcTaBieHUss KOMIUIEKCHBIX uucen. AnreOpandeckas ¢opMa MpeicTaBiIeHUs
KOMIUICKCHBIX 4Hcel. TpUroHOMETpHYecKass M TMoKas3aTeldbHas (OpPMBI IPEACTaBICHUSL
KOMIIJIEKCHBIX YHCEIL.

Tema 6. D1eMeHTBI aHATUTHUYECKON T€OMETPHH.
Cucrembl koopauHat. [Ipocreiimme 3amaun aHATMTUYECKOW TeoMeTpuu. AnreOpanmuecKue
JIMHUU TIEPBOTO NOPsKA. Y paBHEHHE MPSAMOU Ha IUIOCKOCTU. B3auMHOE pacIioyio;keHue NpsIMbIX U



To4eK. AnreOpanyueckue JIMHUM BTOporo nopsiaka. OkpyxHocTh 1 amnc. ['nunepOona u napadona.
[TmockocTh U npsiMast B TPOCTPAHCTBE.

Pasznea 2. Mamemamuueckuu anaius

Tema 7. OyHKIIMU OAHOU MEPEMEHHOM.

[onsarue ¢ynxmun. OCHOBHBIE CBOMCTBA (YHKIMIA M UX KiIaccH(UKanus. DiIeMeHTapHbIe
¢ynkuuu. IlpeoOpasoBanue rpadukoB. [lonsrtue uucinoBoit mnocinenoBarensHocTH. [lpenen
(GyHKIMM ¥ YHCIOBOM IOCIIEAOBAaTENbHOCTH. beckoHeuHO Manble W OECKOHEuHO OoJblue
BelMUuMHbl. OCHOBHBIE TEOpEMbl O Ipejenax. 3ameuaTenbHble Ipeaensl. HempepbslBHOCTH

byHKINN.

Tema 8. [luddepenunansuoe uCUUCICHUE.

[lonsatne mpomsBogHoil  QyHKiuu. OCHOBHBIE TpaBuWiaa  JU(QPEepEeHIIMPOBAHUSI.
[TpousBonHas cioxkHOW M oOpaTHOM (yHKuui. [Ipou3BojHBIC HESIBHOM M NapaMeTpHUEcKU
3amaHHoi QyHKIuH. [loHATHE NMPOM3BOAHBIX BBICHIMX MOPAAKOB. uddepernuman yHKImm.
[Tpumenenue nuddepenmana B NpuOIMKEHHbIX BblYMCIeHUAX. [lonsaTre o nuddepenuunanax
BBICHIMX TOPSiAKOB. OCHOBHBIE TeopeMbl nuddepeHnranpHoro ucuucinenus. IlpaBuito
Jlonutans. Bo3pacranue u yosiBanue GyHKIMA. XapakTepHble TOUKU (PYHKIUN U XapaKTepHbIe
JMHUAU WX TpauKoB (AKCTpeMyM (pyHKIIUHM, HAOOIIbIIIee M HAUMEHbIIIEe 3HAaYeHUsI (DYHKIIMH Ha
OTpEe3KEe U MHTEpBae, BHITYKIOCTh (DYHKIIHUHU, TOUKU Nepernda, acuMOTOThI rpaduka QyHKIUH).
OO6mas cxema uccienoBaHust QyHKIMA U TIOCTPOCHUS HX TPa(UKOB.

Tema 9. InTerpaibHOE HCUUCIICHUE.

[TonsTust nepBooOpa3HOM M HeompezesieHHOro nHrerpana. CBONHCTBAa HEONPEIEIEHHOIO
uHTerpana. MeToipl MHTErpUpOBaHus (METO/ 3aMEHbI IEPEMEHHOMN, METO/I MHTEIPUPOBAHUS 110
4yacTsIM, UHTETPUPOBAHUE IMPOCTEHIIMX PALMOHATIBHBIX JIPOOEH, MHTErpUPOBAHUE HEKOTOPBIX
BUJOB HUPPAIMOHAIBHOCTEH, WHTErpUpOBaHUE TpPUTOHOMETpUUeckux QyHkuui). Ilonarue
onpezeneHHoro uHrerpaia. CBolicTBa ompezelieHHOro uHTerpana. OrnpeneneHHbId HHTerpa
Kak ¢yHkuus BepxHero mnpenena. Popmyna HeroTona-JleitOHuna. MeTonbl BBIYHCICHUS
ONpEENIEHHOr0 HWHTerpajia (3aMeHa NEepEeMEHHONM W MHTErpUpOBaHME IO YacTIM B
onpeneneHHoM uHTerpane). HecoOcTBeHHble UHTerpanbl. ['eoMeTpuyeckue MNPHIOKEHHS
OIPENIETICHHOT 0 UHTErpaa.

Tema 10. Psaaer.

[lonsitue uumcnoBoro psna. OcHoBHbIE CcBoiicTBa psagoB. HeoOxoaumblil mpu3HaK
cxoauMocTtu psija. [Ipu3Haku cXOIUMOCTH PSJIOB C HEOTPULIATEIbHBIMH YJIeHaMU. AOCOIOTHAS
U YCJOBHas CXOAMMOCTb 3HaKONepeMeHHBIX psinoB. Ilpusnak cxomumoctu JleiOHuna ams
3HaKkouepenymomerocs pana. Crenennsie psapl. Teopema AGens. CBOICTBa CTEMEHHBIX PSIIOB.
Pannyc cxomqumoctu creneHHoro psaa. Psael Makiopena u Teitopa.

Tema 11. ®yHKIIUN HECKOIBKUX EPEMEHHBIX.

[Tonsatuss (QyHKIIMM HECKONBKUX TNepeMeHHBIX. [Ipenen w HempephIBHOCTH (PYHKITUH.
YactHble Tpou3BOHBIE U MONMHBIN nuddepernnan Gynkiuu. [IpousBoaHas Mo HampaBlICHUIO,
rpaaueHT (QYHKOUH. OKCTpeMyMbl (YHKIMM MHOTHX TEPEMEHHBIX, HE0oOXoAuMoe |
JIOCTaTOYHOE YCIIOBHE JKCTpEMyMa. Y CIOBHBIN J3KCTpeMyM. Meton MHoxutened Jlarpanxka.
[TonsstTue  nBoitHOro wHTerpana. CBeneHWe JBOMHOIO HHTErpaja K  IOBTOPHOMY.
I'eomeTpuyeckas HHTEpIIpETalys JBOMHOTO UHTErpaJIa.

Tema 12. JIludpdepennmanbubie ypaBHEHHUS.

OcHoBHble TOHATHS. OOlIee W YacTHBIE pelieHHs] OOBIKHOBEHHBIX IU(QepeHIINaTbHbIX
ypaBHeHui. Jluddepennmanbaple ypaBHEHUs TepBOro mnopsaka. 3amada Komm (ycrmoBue
CYIIECTBOBaHMS W EIWHCTBEHHOCTH pemieHus). Henomuele nuddepeHnuanbible ypaBHEHUS
nepBoro nopsnka. JludpdepeHunanbHble ypaBHEHHUs MEPBOrO IOPsAKA C pa3felsiolMMUC
nepemMeHHbIMA. OpHOponHbIe AU depeHnnanbHble ypaBHEHUsT NEepBOro mnopsaka. JluHeiinsle



muddepeHraIbHbIe ypaBHEHUsT nepBoro mnopsiaka. duddepeHunanbaple ypaBHEHUS! BTOPOTO
HOpSIIKa, JONyCKalolmMe IoHmwkKeHne mnopsaaka. uddepennmansapie ypaBHEHUS BTOPOTO
HOps/IKa C TOCTOSSHHBIMU KO3 (HUITEHTAMH.

Pasznen 3. Teopuﬂ 6€p0ﬂmHOCWl€1/Vl u mamemamudeckKasd cmamucmuka

Tema 13. Cnyuaiinbie COOBITHSI.

OcHoBHBIE TIOHATHS TeOpuH BeposiTHOCcTel. CiryyaitHbie coObITHA. BeposTHOCTh coObITHS
(kJaccuyeckoe, CTaTUCTHUUYECKOE W T'EOMETPHUYECKOE OIpeAesieHUs BEPOSITHOCTH). TeopeMsl
CIIOKEHMSI BEpPOATHOCTEH. YCJIOBHAs BEpOSATHOCTb. TeopeMa YMHOXKEHMSI BEPOSTHOCTEM.
HezaBucumbie coObiTus. Popmyna monHoN BepositHocTH. Popmyna baiteca. IloBTopHBIE
He3aBucuMsble ucnbitanusd. opmyna bepnyiu. JlokansHas U HHTErpanbHas TeopeMsl Myaspa-
Jlannaca. TeopeTHMKO-MHOKECTBEHHAas] TPAKTOBKA OCHOBHBIX IIOHSATUH M aKCHOMAaTUYECKOE
IIOCTPOEHUE TEOPUH BEPOSTHOCTEM.

Tema 14. Cnyualinble BETUYUHBL.

JIUCKpeTHbIE U HENpEpBhIBHbIE Ciy4yailHble BeIWYMHbL. DOYHKIUS pacrpeneaeHus
ClIly4alHOM BeJW4YuHBL. [IIOTHOCTH pacnpeneseHuss HENPEPHIBHOM CIy4alHON BEJIWYUHBI.
UucnoBble XapaKTEPUCTUKU CIyYyalHBIX BEJIMYMH: MATEMATUYECKOE OXHUJAHUE, AUCIIEPCHS,
cpelHee KBaapaTudeckoe OTKIOHeHHe. WX cBoiicTBa. HadanpHble M LIEHTpAJIbHBIE MOMEHTHI
CIly4aiHbIX BeIMYMH. OCHOBHBIE 3aKOHBI PACHPEICIICHUs CIyYalHBIX BEJIMYMH: PABHOMEPHOE,
bepnysn, ITyaccona, sKkCrioHEHIIMAIBHOE, HOPMAJIbHOE.

HepaBencrBa MapkoBa u UYeObimeBa. 3akoH Oosibmux uucen. Teopembr UeOblesa,
bepnysum u Ilyaccona. LleHTpanbHas npenenbHas TeopeMa.

MHoromMmepHsbIe ciny4yaiHble BenuduHbl. OyHKIMA pacnpeneneHus U II0THOCTh IBYMEPHOU
CIIy4ailHOM BEJIMYMHBI. 3aBUCUMBIE U HE3aBUCUMBIC CIy4aiiHbIe BEJIMYHMHBI. Y CIIOBHBIE 3aKOHBI
pacnpenenenus. YucioBble XapaKTEPUCTUKH JBYMEPHBIX CllydallHbIX BequuyuH. KoBapuarus,
KO3 PULIHUEHT KOppesLuu.

Tema 15. OcHOBBI MATEMATHYECKON CTATUCTUKH.

3amaud W OCHOBHBIE TOHSATHS CTaTUCTUKU. BwiOopounblii  wmeron. ['eHepanbHas
COBOKYITHOCTh U BBIOOPKA, BapUAIMOHHBINA PAJl, MOJIUTOH YaCTOT, TUCTOTPAMMa, IMIIUPUUYECKas
(cratuctuveckasi) (QyHKIuS pacrpeneneHus. UYWCIOBbIE XapaKTEPUCTUKU  BBIOOPOYHOTO
pacnpeeneHus.

[TonsTre 00 oIleHKE mNapaMeTpoB. XapaKTEPUCTUKH OIEHOK. MeTOabl HaXOXKIEHUS
OIICHOK: METOJ] MOMEHTOB, METOJ MaKCHUMaJIbHOTO TIPABAONOA00US, METOJ] HAaWMEHBIINUX
kBazpatoB. [loHsATHE 00 WMHTEpBANBLHON OlleHKE MapameTpoB. JloBepUTenbHAsh BEPOSATHOCTh U
JIOBEPUTEIIHHBIA NHTEPBAJ.

Tema 16. [IpoBepka cTaTUCTUYECKUX THIIOTES.

[Mpunuun npaxkTuyeckod yBepeHHOCTH. [loHsTHe cTatucTuyeckoil rumoressl. OOrias
CXeMa MPOBEPKH CTATUCTUYECKOW rumnore3bl. lIpoBepka THmoTe3 O paBEeHCTBE CpPEAHMX U
JTUCTIEPCUN NIBYX COBOKYMHOCTEW. [IpoBepka rumore3 o 3aKOHE pacIlpeiesieHus BBIOOPKH.
[TpoBepka runore3 06 0THOPOTHOCTH BHIOOPOK.

Tema 17. DaeMeHTHI IUCTIEPCUOHHOTO, PETPECCUOHHOTO M KOPPEJSAIMOHHOTO aHAN3a.

OnHo(akTOpHBIN AMCIEPCHOHHBIN aHanu3. MexXrpynmnoBas Bapuaius. BHyTpurpymnmnoas
Bapuanus. JIByxdakTopHbpii AucnepcuoHHbIN aHanmu3. DyHKIHMOHAIbHAS, CTATUCTHYECKas M
KOppensiuoHHas 3aBucuMocTH. JluHelHas mapHast perpeccusi. KoadduiueHnt nerepMuHanim.
[IpoBepka 3HAaUMMOCTH ypaBHEHHUs perpeccuu. OnpeneseHne T0BEpUTEIbHBIX UHTEPBAIOB IS
K03 PHUIUEHTOB U (PYHKIIUH PETPEeCcCUH.

Pasznen 4.9K0OHOMUKO-MameMamu4ecKue Memoowbl U MOOeaU

Tema 18. MaTematrdeckoe NporpaMMUpPOBAHHUE.



Maremaruueckoe mnporpaMMmupoBaHue. CyIIHOCTb JIMHEMHOIO IPOrpaMMHMpOBAHUS U
METO/bl JINHEHHOIO IPOrPaMMHUPOBAaHUSA B PEUICHMM 3KOHOMHUYECKMX 3anad. TpaHcrnoprHas
3a7a4ya U METOJbl €€ pelleHHus. MeToapl AMHAMUYECKOrOo IMPOrpaMMHUPOBAHUS B PELICHUU
SKOHOMMYECKHUX 3a7a4.

Tema 19. CnyuaiitHbie IPOIECCHI U JIEMEHTHI TCOPUU MAaCCOBOTO OOCITYKHBAHUSI.

Ciydalinble IPOLECChl M UX XapaKTePUCTUKU. MapKOBCKHE MpoIiecchl. Y paBHeHUs YenMeHa-
KomvoropoBa. OCHOBHBIE TIOHATHSI TEOPHH MacCOBOTO OOCTYKUBaHUS. MeTObI TEOPUU MAaCCOBOTO
00CITy)KBAHUS B PELICHUU SKOHOMUYECKUX 3a/1a4.

Tema 20. D1eMeHTHI TEOPUM CETEBOTO INIAHUPOBAHUS U YIIPABIICHUS

Ha3nauenue, conepxaHue U 00JaCTH HNPUMEHEHHS METOAA CETEBOIrO IUIAHUPOBAHUS U
ynpasieHusi. OCHOBBI TOCTPOCHHS M ONTHMHU3ALMHU CETEeBBIX rpadukoB. MeToabl Teopuu
CETEBOTr0 IJIJAHUPOBAHUS U YIIPABJIECHUS B PEIIEHUH SKOHOMUYECKUX 3a/1ad.

Tema 21. DaeMEHTHI TEOPUH UTD.

3ajaud TEOpUUM UIP M METOoAbl MX peueHus. lIpuMeHeHue Teopum WUrp B pELIEHUU
HKOHOMMUECKHUX 3ajau.

Tema 22. DeMeHTHI TEOPUM HEYETKUX MHOYKECTB U DKCIIEPTHAsS OLICHKA

MeToapl TEOpUM HEYETKUX MHOXECTB UM OKCIEPTHOIO OICHMBAHMS B pPELIECHUU
9KOHOMHYECKHUX 3a]1au.

Tema 23. DKOHOMHUKO-MaTeMaTUYECKHE MOJICIH.

Mopnenu noBenenus notpedutens. [Ipon3BoAcTBEeHHbIE MO U MPHUKJIAIHbIE 33724l B
skoHomuke. Mogenp Ko60a-/yrinaca. OOmue Mojenu 5KOHOMHKH: MOAEHIb JIeoHTheBa,
JUHEHast MOIeNTb OOMEHa.

Tema 24. MeTo aHann3a uepapxuid.

OcHOBHBIE IOHATHS U CYIIECTBO MeToAa aHanu3a uepapxuid. [loctanoBka 3agaun. Cxema u
QJTOPUTM METOJIa aHAIM3a uepapxui. Marematudyeckuil anmapar. PemeHne 3KOHOMUYECKHX
3a71a4 METOJOM aHaIu3a uepapxui.

@opMBI TEKYyLIEro KOHTPOJIS U POMEKYTOYHOM ATTECTALMH:

B xone peanuszanuu nucuuiuinHbl «MaTemaTukay HCHOIB3YIOTCS CIEAYIOIINE METOIbI
KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH 00Y4arOIIUXCS:

- IIpY IPOBEACHUH 3aHATUHN JIEKIITMOHHOTO THIIA: OIPOC

- IpU IPOBEACHUHN 3aHITUN CEMUHAPCKOI0 TUIA: OIIPOC

- Y KOHTPOJIE PE3yIbTATOB CAMOCTOSITEIbHON pabOThI: KOHTPOJIbHAS paboTa.

[TpomesxyTouHas aTTecTanus IPOU3BOIUTCA B hOpMe: 3a4eT, IK3aMEH.

OTarsl OCBOCHUS KOMIISTEHITHIA:

OIIK-1.1 - cnocoOHOCTh TPUMEHATh MATEMAaTHUYECKUI HHCTPYMEHTApUH.

OIIK-1.2 - pemats TUNOBBIE MAaTEMAaTHICCKUE 3aa4H.

OIIK-1.3 - pemaTh crenuaIn3upOBaHHbIC MaTEMATHYECKUE 3a0a4H.

OIIK-1.4 - crnocoOHOCTh MNPUMEHSATh MaTeMaTHYECKHE pacueThl Uil pelieHus
PKOHOMHYECKHUX 3a/a4.

OIIK-1.5 - ucnonb3oBaTh MareMaTHUYECKUH S3bIK M MAaTEMaTHYECKYI0 CHUMBOJHMKY INPHU
MIOCTPOCHNUH OPraHU3allMOHHO-YIIPABIEHYECKUX MOJAEIEH.

OIIK-1.6 - o6pabaTeIBaTh SMIIUPUICCKHE U IKCIIEPUMEHTAILHBIC TaHHBIC.

PesynpTaThl popMHUPOBaHUS KOMITETCHIINIA:
Ha YPOBHE 3HAHUM:
- CTPYKTYphl COBPEMEHHOM MaTeMaTWKH, €€ TEPMUHOJOTUU, OCHOB JHCKPETHOU
MaTeMaTHUKH, JUHEHHON anreOphbl, aHATUTHYCCKONH TeOMETPHHM, MAaTeMaTHYeCKOro aHaju3a,



TEOPUU BEPOSITHOCTEM M MATEMATUYECKOM CTAaTUCTUKH, WCCIIENOBAHUS OIEpalMil, TEOpPUHU
HEUYETKUX MHOKECTB M SKCIIEPTHBIX OLEHOK, METOJIa aHaJIM3a UepApXUid, IKOHOMHKO-MaTeMaTH-
YEeCKUX METOJIOB M MOJIeNiel, HEOOXOAMMBIE JIJIsl aHAIM3a SKOHOMHYECKUX IPOIIECCOB.

- OCHOBHBIX MAaT€MaTHYECKUX METOJOB PEUICHUS SKOHOMHUYECKMX M OpraHu3alMOHHO-
YIPABJICHYECKUX 3a/1a4.

Ha ypOBHE YMEHUN:

- 00pabaThIBaTh SMIMPUYECKUE U IKCIIEPUMEHTATIbHbBIE JaHHBIE;

- UCIIOJIb30BaTh MAaTEMaTUYECKUM SI3bIK U MATEMAaTUYECKYH0 CUMBOJIMKY IIPU IIOCTPOEHUU
SKOHOMMYECKHX M OPraHU3alMOHHO-YIIPABICHYECKUX MOJEIIEH;

- NPUMEHATH anmapaT AMCKPETHONH MaTeMaTHKH, JIMHEHHON anreOpbl, aHaTuTHUECKOU
TEOMETPUM, MAaTEMaTHYECKOr0 aHaJln3a, TEOPUU BEPOATHOCTEH, MAaTEMATHYECKON CTATUCTUKH,
MaTeMaTHYECKOr0 MpPOTrpaMMHUPOBAHUS, TEOPUHU MAaCCOBOTO OOCITYXHBAHHSA, TEOPUU CETEBOTO
IUIAHUPOBAHMS U YIIPABJICHUsI, TEOPUU UI'P, TEOPUH HEUETKUX MHOKECTB U DKCIIEPTHBIX OLICHOK,
METO/Ia aHAJIM3a UEePaApXUil, SKOHOMHUKO-MATEMATUYECKUX METOJOB I ONTUMHU3ALUU PEIICHUS
npodeCCHOHATBHBIX YKOHOMUUECKUX U OPraHU3allMOHHO-YIIPAaBICHYECKUX 3aa4

- AHAJIM3UPOBATH IOJYYCHHBIC PE3YJIBTATHl U JEJIATh AICKBATHBIE BBIBOJBI OTHOCUTEIBHO
JUHAMHUKU YKOHOMUYECKHUX ITOKa3aTeNeH;

Ha YPOBHC HABLIKOB:
-  pCliCHUdA THUIOBBIC MATCMATHUYCCKUX 3aJjadd, HCHOJbB3YCMbIX IIPpH HNPUHATHU
OpTraHHu3allMOHHO-YIIPABJICHYCCKUX peH.IeHPIfI;
- 06pa60TKI/I OMIIMPUYCCKUX U SKCIICPUMCHTAJIbHBIX JaHHBIX;
- HWCIIOJB30BAaHUS MaTEMaTHYECKOro S3bIKa M MaTeMaTHYeCKOM CHMBOJIHKH IIpu
MOCTPOCHUHN SKOHOMUUYCCKHX W OPraHu3aliluOHHO-YIIPABIICHYCCKUX MOI[GJ'IGﬁ;
- (I)OpMy.]'II/IpOBaHI/ISI BBIBOJIOB Ha OCHOBC IIOJIYUCHHBIX PE3YJIbTATOB PACUCTOB.

OcHoBHasi IuTEepaTypa:
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