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Цель освоения дисциплины: 
Сформировать компетенции: 
ПК-21 - умение консультировать заказчиков по вопросам совершенствования управления информационной безопасностью ИТ-инфраструктуры предприятия
ПК-22 - умение консультировать заказчиков по вопросам создания и развития электронных предприятий и их компонент
План курса:
1. Основы нелинейной динамики.
Сложные системы и их свойства. Нелинейные взаимодействия. Динамические системы, свойства, размерность. Устойчивость траекторий, бифуркации. Метод изоклин. Локальная классификация неподвижных точек. Теорема Ляпунова-Гробмана-Хартмана. Теория индексов. Некоторые специальные типы динамических систем: градиентная, градиентно-подобная, обратимая. Теоремы о неподвижной точке типа центр нелинейной системы. Понятие о предельном цикле. Критерии отсутствия предельных циклов. Теорема Пуанкаре-Бендиксона. Бифуркация Хопфа.
2. Хаос.
Система Лоренца и ее свойства. Детерминированный хаос. Диаграмма Ламерея. Условия устойчивости неподвижной точки. Логистическое разностное уравнение: бифуркация удвоения периода, хаос и «окна периодичности». Ляпуновские показатели. Универсальность Фейгенбаума. Странные аттракторы динамических систем.
3. Фракталы.
Фракталы. История возникновения понятия. Конструктивные и динамические фракталы,
их анализ и примеры. Фракталы и системы счисления. Канторово множество, кривая Коха, ковёр Серпинского и др.. Различные определения понятия размерности (топологическая размерность, хаусдорфова мера и размерность, размерность Минковского, размерность самоподобия и др.).
4. Сложные сети.
Определение и примеры. Виды сетей. Лист ребер и матрица смежности. Топологические характеристики сетей: степень узла, коэффициент кластеризации, центральность, мотивы. Визуализация сетей, алгоритмы на сетях. Поиск сообществ в сети, модулярность. Многослойные сети и их свойства. Диффузия на сети, матрица Лапласа. Модель Курамото.
5. Модели случайных сетей.
Модель Эрдеша-Реньи. Распределение Пуассона и Бернулли для степени узлов сети. Рождение гигантской компоненты. Диаметр и коэффициент кластеризации. Модель Барабаши-Альберт. Степенное распределение. Предпочтительное присоединение. Свойство малого мира. Модель Ваттса – Строгатца. Случайно-регулярные сети. Моделирование сложных сетей случайными графами, анализ статистических свойств. 

Формы текущего контроля и промежуточной аттестации:
Форма промежуточной аттестации – экзамен.

В результате освоения дисциплины обучающийся знает, умеет, владеет: 

	Код этапа освоения компетенции
	Результаты обучения 

	










	На уровне знаний знать: 
- содержание документационного обеспечения управления (делопроизводства);
- содержание и порядок оформления основных организационно-распорядительных документов;
- основы организации документооборота на предприятии, в организации, учреждении;
- методы и средства автоматизация делопроизводства;
классификацию и виды систем управления электронным документооборотом;
- состояние и перспективы развития систем управления электронным документооборотом.


	
	На уровне умений уметь 
- отрабатывать основные организационно-распорядительные документы с использованием средств автоматизации;
 - использовать инструментальные средства компьютерных технологий для эффективной организации и ведения делопроизводства;
 - разрабатывать отдельные прототипы средств автоматизации делопроизводства

	
	На уровне навыков владеть: 
- навыками разработки основных организационно-распорядительных документов с использованием средств автоматизации;
- навыками разработки отдельных прототипов средств автоматизации делопроизводства;
- владеть навыками разработки основных организационно-распорядительных документов с использованием средств автоматизации;
- навыками разработки отдельных прототипов средств автоматизации делопроизводств..
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- основы организации документооборота на предприятии, в организации, учреждении;
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На уровне умений: уметь 
- отрабатывать основные организационно-распорядительные документы с использованием средств автоматизации;
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	На уровне навыков владеть: 
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Информационные технологии, программное обеспечение, материально-техническая база, оценочные средства, необходимые для освоения дисциплины, адаптированы для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья. 
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