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Код и наименование направления подготовки, профиля: 

  

38.03.05 Бизнес-информатика, профиль Цифровой бизнес 

 

Квалификация (степень) выпускника: Бакалавр 
 

Форма обучения: Очная  
 

Цель освоения дисциплины:  

Сформировать компетенции:  

ПК-15 - умение проектировать архитектуру электронного предприятия 

ПК-26 - способность разрабатывать бизнес-планов создания новых бизнесов на основе 

инноваций в сфере ИКТ 

 

План курса: 
1. Основы нелинейной динамики. 

Сложные системы и их свойства. Нелинейные взаимодействия. Динамические системы, 

свойства, размерность. Устойчивость траекторий, бифуркации. Метод изоклин. Локальная 

классификация неподвижных точек. Теорема Ляпунова-Гробмана-Хартмана. Теория 

индексов. Некоторые специальные типы динамических систем: градиентная, градиентно-

подобная, обратимая. Теоремы о неподвижной точке типа центр нелинейной системы. 

Понятие о предельном цикле. Критерии отсутствия предельных циклов. Теорема Пуанкаре-

Бендиксона. Бифуркация Хопфа. 

2. Хаос. 

Система Лоренца и ее свойства. Детерминированный хаос. Диаграмма Ламерея. Условия 

устойчивости неподвижной точки. Логистическое разностное уравнение: бифуркация 

удвоения периода, хаос и «окна периодичности». Ляпуновские показатели. 

Универсальность Фейгенбаума. Странные аттракторы динамических систем. 

3. Фракталы. 

Фракталы. История возникновения понятия. Конструктивные и динамические фракталы, 

их анализ и примеры. Фракталы и системы счисления. Канторово множество, кривая Коха, 

ковёр Серпинского и др.. Различные определения понятия размерности (топологическая 

размерность, хаусдорфова мера и размерность, размерность Минковского, размерность 

самоподобия и др.). 

4. Сложные сети. 

Определение и примеры. Виды сетей. Лист ребер и матрица смежности. Топологические 

характеристики сетей: степень узла, коэффициент кластеризации, центральность, мотивы. 

Визуализация сетей, алгоритмы на сетях. Поиск сообществ в сети, модулярность. 

Многослойные сети и их свойства. Диффузия на сети, матрица Лапласа. Модель Курамото. 

5. Модели случайных сетей. 

Модель Эрдеша-Реньи. Распределение Пуассона и Бернулли для степени узлов сети. 

Рождение гигантской компоненты. Диаметр и коэффициент кластеризации. Модель 

Барабаши-Альберт. Степенное распределение. Предпочтительное присоединение. 



Свойство малого мира. Модель Ваттса – Строгатца. Случайно-регулярные сети. 

Моделирование сложных сетей случайными графами, анализ статистических свойств.  
 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Форма промежуточной аттестации – экзамен. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся знает, умеет, владеет:  

 
Код этапа освоения 

компетенции 

Результаты обучения  

ПК-15.2 

 

 

 

 

ПК-26.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На уровне знаний: знать:  

- основные методы и создание информационно-аналитических систем, 

предназначенных для выявления и раннего предупреждения рисков различного 

характера в средах взаимодействия, представляемых в виде комплексных сетевых 

структур. 

развития систем управления электронным документооборотом.  
На уровне умений: уметь  

- использовать средств автоматизации llegroGraph – графовая NoSQL база 

данных, со встроенным языком запросов, позволяющая хранить сведения об 

объектах и связей в виде триплетов, обеспечивающая построение и анализ 

семантических сетей. 

Gruff – браузер/система визуализации/ввода и отображения данных для 

графовой базы AllegroGraph. 

ORA (Organization Risk Analyzer, университетская система, бесплатная для 

некоммерческого использования, однопользовательская) – система, 

предназначенная для описания и анализа сложных сетей (социальные группы и 

сети, организации, сообщества различного типа, сети целей и задач и т.п.). 

Позволяет анализировать сети, выявлять скрытые(неявные) структуры и связи, 

выделять ключевые элементы, обеспечивающие связанность различных подсетей 

(например, в организации, или в преступном сообществе), моделировать 

распространение различных «сигналов» в заданных сетях (например, 

распространение слухов в сообществе, распространение инфекции  
 - использовать инструментальные средства компьютерных технологий; 

 -  

На уровне навыков: владеть навыками Снижение рисков и различных видов 

ущерба (политического, имиджевого, финансового и т.п.) за счет раннего 

выявления угрожающих ситуаций и возможности детального анализа развития 

таких ситуаций в динамике; 

Повышение качества и эффективности управления сложными структурами 

(корпорации, государственное и муниципальное управление), в первую очередь 

на операционном, тактическом и оперативном уровне, за счет возможности 

анализа большинства аспектов информационного взаимодействия, возможности 

анализа, прогнозирования и моделирования ситуаций. 

Повышению качества подготовки и принятия решений за счет возможности 

детального, технологичного анализа информационных потоков и структур, 

обеспечивающих социальное взаимодействие.  

 

Информационные технологии, программное обеспечение, материально-

техническая база, оценочные средства, необходимые для освоения дисциплины, 

адаптированы для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья.  
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