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Квалификация (степень) выпускника: Бакалавр 
 

Форма обучения: Очная  
 

Цель освоения дисциплины:  

Сформировать компетенции:  

ПК-18 - способность использовать соответствующий математический аппарат и 

инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме 

исследования 

ПК-19 умение готовить научно-технические отчеты, презентации, научные публикации по 

результатам выполненных исследований 

 

План курса: 

1. Введение в дисциплину; предмет и задачи вычислительной математики; ИТ-технологии 

в методах вычислительной математики: высокопроизводительные вычислительные 

технологии, статистическое моделирование, параллельные вычисления, теория 

сопряженных уравнений, анализ сложных систем и т.д. 

2. Численное интегрирование; задача численного интегрирования; вычисление 

определенных интегралов детерминированными и стохастическими методами (формулы 

прямоугольников, трапеций, Симпсона и методы Монте-Карло); погрешности формул 

численного интегрирования, сравнительный анализ преимуществ и недостатков 

рассмотренных методов. 

3. Методы решения задач линейной алгебры. Решение системы линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ); классификация методов решения СЛАУ.; точные методы: решение 

СЛАУ методами линейной алгебры; метод Гаусса (схема единственного деления); метод 

Гаусса с выбором главного элемента; вычисление обратной матрицы и определителя 

методом Гаусса; приближенные методы решения СЛАУ (условия и скорость сходимости): 

метод простой итерации (Якоби); метод Зейделя; метод скорейшего спуска (градиента). 

4. Методы решения нелинейных и трансцендентных уравнений; этапы решения 

нелинейных и трансцендентных уравнений (одно уравнение): отделение корней, уточнение 

решения; приближенные методы решения (одно уравнение): графический метод, метод 

дихотомии, метод хорд, метод Ньютона (касательных), модифицированный метод 

Ньютона, метод секущих, комбинированный метод; приближенные методы решения 

систем нелинейных уравнений: метод Ньютона, метод градиента. 

5. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ); 

формулировка задачи Коши; одношаговые методы решения ОДУ (первого порядка): 

разложение в ряд Тейлора, методы Рунге – Кутта первого порядка – метод Эйлера; второго 

порядка – исправленный и модифицированный методы Эйлера; метод Рунге – Кутта 

четвертого порядка, многошаговые методы: метод Адамса четвертого порядка; оценка 



погрешности применяемых методов; правило Рунге; сравнение одношаговых и 

многошаговых методов (погрешность, трудоемкость, и т.п. 

6. Интерполирование и аппроксимация функций; задачи интерполирования и 

аппроксимации (представления) функций; интерполяционные формулы Грегори – 

Ньютона, Лагранжа и Ньютона (разделенные разности); обратное интерполирование; 

сходимость интерполяционных полиномов высоких порядков; интерполирование 

сплайнами: линейные, квадратичные и кубические сплайны; отыскание параметров 

эмпирических формул методом наименьших квадратов; базисные функции, матрица Грама 

и ее свойства. 
 

Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Форма промежуточной аттестации – зачет. 

В результате освоения дисциплины обучающийся знает, умеет, владеет:  

 
Код этапа освоения компетенции Результаты обучения  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На уровне знаний знать:  

- содержание документационного обеспечения управления 

(делопроизводства); 

- содержание и порядок оформления основных организационно-

распорядительных документов; 

- основы организации документооборота на предприятии, в 

организации, учреждении; 

- методы и средства автоматизация делопроизводства; 

классификацию и виды систем управления электронным 

документооборотом; 

- состояние и перспективы развития систем управления 

электронным документооборотом.  
На уровне умений уметь  

- отрабатывать основные организационно-распорядительные 

документы с использованием средств автоматизации; 

 - использовать инструментальные средства компьютерных 

технологий для эффективной организации и ведения 

делопроизводства; 

 - разрабатывать отдельные прототипы средств автоматизации 

делопроизводства 

На уровне навыков владеть:  

- навыками разработки основных организационно-

распорядительных документов с использованием средств 

автоматизации; 

- навыками разработки отдельных прототипов средств 

автоматизации делопроизводства; 

- владеть навыками разработки основных организационно-

распорядительных документов с использованием средств 

автоматизации; 

- навыками разработки отдельных прототипов средств 

автоматизации делопроизводств.. 

 

 

 

 

 

 

На уровне знаний знать:  

- содержание документационного обеспечения управления 

(делопроизводства); 

- содержание и порядок оформления основных организационно-

распорядительных документов; 

- основы организации документооборота на предприятии, в 

организации, учреждении; 

-  методы и средства автоматизация делопроизводства; 

- классификацию и виды систем управления электронным 

документооборотом; 

- состояние и перспективы развития систем управления 

электронным документооборотом. 

На уровне умений: уметь  



 

 

 

 

- отрабатывать основные организационно-распорядительные 

документы с использованием средств автоматизации; 

- использовать инструментальные средства компьютерных 

технологий для эффективной организации и ведения 

делопроизводства; 

разрабатывать отдельные прототипы средств автоматизации 

делопроизводства 

На уровне навыков владеть:  

- навыками разработки основных организационно-

распорядительных документов с использованием средств 

автоматизации; 

- навыками разработки отдельных прототипов средств 

автоматизации делопроизводства. 

 

Информационные технологии, программное обеспечение, материально-

техническая база, оценочные средства, необходимые для освоения дисциплины, 

адаптированы для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья.  
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