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Цель освоения дисциплины:  

Сформировать компетенции:  

ПК-18  способность использовать соответствующий математический аппарат и 

инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме 

исследования  

ОПК ОС-4 способность управлять ресурсами и сервисами информационных технологий 

(ИТ) и  информационной средой  (ИС) 

 

План курса: 

 

Раздел I. Ряды 

Тема 1. Понятие числового ряда 

Бесконечная числовая последовательность и числовой ряд. Частичная сумма ряда, 

сумма ряда, сходящиеся и расходящиеся ряды, остаток ряда. Необходимый признак 

сходимости рядов. Простейшие свойства сходящихся рядов (сложение и вычитание рядов, 

умножение ряда на число, отбрасывание конечного числа членов ряда). 

Тема 2. Знакоположительные ряды и достаточные признаки их сходимости 

Признаки сравнения числовых рядов. Признак Даламбера, Коши. Интегральный 

признак Коши.  

Тема 3. Знакопеременные числовые ряды 

Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов. Теорема о сходимости 

абсолютно сходящегося ряда. Структура рядов сходящихся абсолютно и условно. 

Формулировка свойств абсолютно и условно сходящихся рядов. 

Знакочередующиеся числовые ряды. Признак Лейбница. Оценка суммы и остатка 

знакочередующегося ряда, удовлетворяющего признаку Лейбница. 

Тема 4. Функциональные и степенные ряды 

Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Основные 

свойства равномерно сходящихся рядов (непрерывность суммы, почленное интегрирование 

и дифференцирование). 

Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал сходимости степенного ряда. Основные 

свойства степенных рядов: непрерывность суммы, почленное интегрирование и 

дифференцирование. 

Тема 5.  Ряд Тейлора 

Условие разложимости функции в ряд Тейлора. Разложение в ряд Маклорена 

основных элементарных функций. 



Тема 6. Приложения степенных рядов 

Приложение степенных рядов к приближённым вычислениям: табулирование 

функций, вычисление определённых интегралов. Применение степенных рядов к 

интегрированию обыкновенных дифференциальных уравнений. 

 

Раздел 2. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Тема 1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям (ДУ). ДУ первого 

порядка, его решения. Частные и общие решения. Интегральные кривые. Задача Коши для 

ДУ первого порядка. Теорема Коши о существовании и единственности решения ДУ (без 

доказательства). 

Тема 2. Решение ДУ первого порядка: с разделяющимися переменными, 

однородных, линейных, Бернулли. Геометрическая интерпретация решения ДУ. Поле 

направлений. Изоклины. Геометрическое решение ДУ с помощью изоклин. Особые точки 

и особые решения ДУ первого порядка. 

Тема 3. Дифференциальные уравнения n-го порядка, однородные и неоднородные. 

Теорема о существовании и единственности решения. Теорема о структуре общего решения 

ОЛДУ. Понижение порядка ОЛДУ (при известном частном решении). 

Тема 4. Однородные линейные ДУ с постоянными коэффициентами. 

Характеристическое уравнение ОЛДУ. Построение общего решения по корням 

характеристического уравнения (вывод только для n=2). Неоднородные линейные ДУ 

(НЛДУ). Структура общего решения НЛДУ. Теорема о наложении частных решений. 

Метод Лагранжа вариации постоянных. Структура частного решения НЛДУ с постоянными 

коэффициентами и правой частью специального вида. 

Раздел 3. Разностные уравнения 

Тема 5. Линейные разностные уравнения 1 порядка. Решение линейных однородных 

разностных уравнений 1 порядка с постоянными коэффициентами. Линейные 

неоднородные разностные уравнения с постоянными коэффициентами. 

Тема 6. Линейные уравнения П порядка. Линейные однородные разностные 

уравнения П порядка с постоянными коэффициентами. 

 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Форма промежуточной аттестации – зачет. 

В результате освоения дисциплины обучающийся знает, умеет, владеет:  
Код этапа освоения 

компетенции 

Результаты обучения  

ПК-18.2 

 

ОПК ОС-4.2 

 

 

на уровне знаний: Знает о множестве способов решаемых задач,  

на уровне умений; Умеет – использовать основные способы их решения 

на уровне навыков: владеет  методами использования их на практике и 

постановки подобных задач.  

 

 

Информационные технологии, программное обеспечение, материально-

техническая база, оценочные средства, необходимые для освоения дисциплины, 

адаптированы для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья.  
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