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Цель освоения дисциплины:  

Сформировать компетенции:  

ПК-5 проведение обследования деятельности и ИТ-инфраструктуры предприятий 

 

План курса: 

1. Введение в машинное обучение  

Постановки основных классов задач в машинном обучении. Обучение с учителем 

(supervised learning): регрессия и классификация; обучение без учителя (unsupervised 

learning): кластеризация, снижение размерности; semi-supervised learning, 

рекомендательные системы, обработка текстов: тематическое моделирование, построение 

аннотаций, извлечение ответов на вопросы, машинный перевод; обработка изображений: 

порождение, преобразование; обучение представлений; обучение с подкреплением. 

Примеры задач. Виды данных: структурированные таблицы, тексты, изображения, звук, 

логи. Статистические модели. Теоретико-вероятностная постановка задачи обучения с 

учителем. Минимизация ожидаемой ошибки. No free lunch theorem. Пример: задача 

регрессии, минимизация квадрата отклонения. Регрессионная функция: условное 

матожидание. Линейная регрессия и метод k ближайших соседей. Переобучение и 

недообучение. Разложение ошибки на шум, смещение и разброс. Проклятие размерности. 

Методы оценивания обобщающей способности, кросс-валидация.  

2. Введение в линейные модели и задача регрессии  

Градиентный спуск, методы оценивания градиента. Функции потерь. Метрики 

качества регрессии. Линейная регрессия, метод наименьших квадратов и максимизация 

правдоподобия.  

Теорема Гаусса—Маркова. Явный вид решения в методе наименьших квадратов. 

Ковариационная матрица для коэффициентов. Практические соображения: что делать с 

категориальными данными? Вычислительные соображения: точное решение vs 

градиентный спуск. Регуляризация.  

Линейные модели и задача классификации  

Задачи классификации. Общая постановка. 0-1 ошибка. Байесовский классификатор. 

Линейные методы для классификации. Логистическая регрессия, максимизация 

правдоподобия, кросс-энтропия.  

3. Признаковые представления 

Кросс-валидация: тонкости (отбор переменных, переобучение на валидационное 

множество). Оценки ожидаемой ошибки для линейной регрессии: AIC и другие. L1 и L2 

регуляризация. Методы отбора признаков. Метод главных компонент и singular spectrum 



analysis. Ядровые методы. Ядра и спрямляющие пространства, методы их построения. 

Операции в спрямляющих пространствах.  

4. Решающие деревья и композиции 

Ограничения линейных методов (пример: XOR). Решающие деревья. CART. 

Ансамбли. Бутстреп. Бэггинг. Случайный лес.  

Практические соображения. Кодирование категориальных данных. Пропущенные 

значения. Обработка текстов: bag of words, tf-idf, векторные эмбеддинги.  

5. Нейронные сети  

Нейронные сети: общая архитектура. Реализация XOR с помощью трёх 

персептронов. Теорема об универсальной аппроксимации. Многослойные сети. Обратное 

распространение ошибки. Стохастический градиентный спуск. Проблемы: затухающие и 

взрывающиеся градиенты, невыпуклость функции потерь.  

6. Введение в нейронные вычисления 

Особенности биологических вычислительных систем в отличие от искусственных с 

традиционной архитектурой. Некоторые задачи, решаемые с помощью искусственных 

нейронных сетей (ИНС). Очерк истории нейроинформатики. 

7. Принципы организации и функционирования ИНС 

Нейронные сети в обработке изображений. Фильтры. Сверточные слои. Нейронные 

сети и обучение представлений. Обработка последовательностей. Рекуррентные нейронные 

сети. 

8. Ассоциативные сети. Сети преобразования данных 

Закон обучения Хебба. Рекуррентные ассоциативные сети. Сеть Хопфилда. 

Алгоритм функционирования сети Хопфилда, емкость памяти. Сеть “Brain State in a Box”. 

Двунаправленная ассоциативная память. Стохастическое обучение. Машина Больцмана. 

9. Перспективы развития и применения ИНС и нейрокомпьютеров 

Проблемы реализации ИНС. Методы реализации ИНС. Нейрокомпьютеры. Основные 

характеристики нейрокомпьютеров. Заключение. 

 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 
Форма промежуточной аттестации – экзамен. 

В результате освоения дисциплины обучающийся знает, умеет, владеет:  

 
Код этапа освоения 

компетенции 

Результаты обучения  

ПК - 5.4 на уровне знаний: знать: предмет, методы и основные категории дисциплины - 

теоретические основы дисциплины; социальные сети как образовательный 

инструмент: от возможностей в поиске информации и обмене знаниями  

до конструирования уникальных познавательных механизмов (например, 

приложений для социальных сетей и смартфонов).  

на уровне умений: уметь 

 – использовать результаты психологического анализа личности в интересах 

повышения эффективности работы. владеть основами психологии управления 

человеческими ресурсами; выстраивать деятельность на основе знаний о 

психологических особенностях бизнес-процессов; 

на уровне навыков: владеть 

- навыками работы с психологической литературой, с материалами конкретных 

психологических исследований по тематике, близкой к их профессиональной 

деятельности; 

 – навыками практического использования полученных психолого-педагогических 

знаний в различных условиях деятельности; 

 – навыками разработки модели профессиональной деятельности с учетом влияния 

реальных условий и факторов.  

сформировать у студентов направленность на практическое решение 

психологических проблем, связанных со сферой бизнеса.  

использования  знаний целостного представления о психологии бизнес-

организации как системы; 



Информационные технологии, программное обеспечение, материально-

техническая база, оценочные средства, необходимые для освоения дисциплины, 

адаптированы для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья.  
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