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Цель освоения дисциплины: 

Сформировать способность применять знания математики, физики и естествознания, 

химии и материаловедения, теории управления и информационные технологии в 

инновационной деятельности 

 

План курса: 

Тема 1. Случайные события и их вероятности 

Испытания и события. Виды случайных событий. Классическое определение 

вероятности. Основные формулы комбинаторики. Примеры непосредственного 

вычисления вероятностей. Относительная частота. Устойчивость относительной частоты. 

Ограниченность классического определения вероятности. Статистическая вероятность. 

Геометрические вероятности. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. 

Полная группа событий. Противоположные события. Принцип практической 

невозможности маловероятных событий. 

Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Вероятность 

появления хотя бы одного события. Теорема сложения вероятностей совместных событий. 

Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формулы Бейеса. 

Формула Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. 

Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в 

независимых испытаниях. 

Тема 2. Случайные величины: понятие, виды, основные характеристики 

Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон 

распределения вероятностей дискретной случайной величины. Биномиальное 

распределение. Распределение Пуассона. Простейший поток событий. Геометрическое 

распределение. Гипергеометрическое распределение. 

Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое 

ожидание дискретной случайной величины. Вероятностный смысл математического 

ожидания. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание числа 

появлений события в независимых испытаниях. 

Целесообразность введения числовой характеристики рассеяния случайной 

величины. Отклонение случайной величины от ее математического ожидания. Дисперсия 

дискретной случайной величины. Формула для вычисления дисперсии. Свойства 

дисперсии. Дисперсия числа появлений события в независимых испытаниях. Среднее 

квадратическое отклонение. Среднее квадратическое отклонение суммы взаимно 

независимых случайных величин. Одинаково распределенные взаимно независимые 



случайные величины. Начальные и центральные теоретические моменты. 

Предварительные замечания. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Сущность 

теоремы Чебышева. Значение теоремы Чебышева для практики. Теорема Бернулли. 

Тема 3. Законы распределения случайных величин 

Определение функции распределения. Свойства функции распределения. График 

функции распределения. Определение плотности распределения. Вероятность попадания 

непрерывной случайной величины в заданный интервал. Нахождение функции 

распределения по известной плотности распределения. Свойства плотности 

распределения. Вероятностный смысл плотности распределения. Закон равномерного 

распределения вероятностей. 

Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Нормальное 

распределение. Нормальная кривая. Влияние параметров нормального распределения на 

форму нормальной кривой. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной 

случайной величины. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трех сигм. 

Понятие о теореме Ляпунова. Формулировка центральной предельной теоремы. Оценка 

отклонения теоретического распределения от нормального. Асимметрия и эксцесс. 

Функция одного случайного аргумента и ее распределение. Математическое ожидание 

функции одного случайного аргумента. Функция двух случайных аргументов. 

Распределение суммы независимых слагаемых. Устойчивость нормального 

распределения. Распределение «хи квадрат». Распределение Стьюдента. Распределение F 

Фишера — Снедекора. 

Определение показательного распределения. Вероятность попадания в заданный 

интервал показательно распределенной случайной величины. Числовые характеристики 

показательного распределения. Функция надежности. Показательный закон надежности. 

Характеристическое свойство показательного закона надежности. 

Тема 4. Система двух случайных величин 

Понятие о системе нескольких случайных величин. Закон распределения 

вероятностей дискретной двумерной случайной величины. Функция распределения 

двумерной случайной величины. Свойства функции распределения двумерной случайной 

величины. Вероятность попадания случайной точки в полуполосу. Вероятность попадания 

случайной точки в прямоугольник. Плотность совместного распределения вероятностей 

непрерывной двумерной случайной величины (двумерная плотность вероятности). 

Нахождение функции распределения системы по известной плотности распределения. 

Вероятностный смысл двумерной плотности вероятности. Вероятность попадания 

случайной точки в произвольную область. Свойства двумерной плотности вероятности. 

Отыскание плотностей вероятности составляющих двумерной случайной величины. 

Условные законы распределения составляющих системы дискретных случайных величин. 

Условные законы распределения составляющих системы непрерывных случайных 

величин. Условное математическое ожидание. Зависимые и независимые случайные 

величины. Числовые характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный 

момент. Коэффициент корреляции. Коррелированность и зависимость случайных 

величин. Нормальный закон распределения на плоскости. Линейная регрессия. Прямые 

линии среднеквадратической регрессии. Линейная корреляция. Нормальная корреляция. 

Тема 5. Элементы математической статистики: выборочный метод, оценка 

параметров распределения 

Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 

Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативная выборка. Способы отбора. 

Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон 

и гистограмма.  

Статистические оценки параметров распределения. Несмещенные, эффективные и 

состоятельные оценки. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Оценка генеральной 

средней по выборочной средней. Устойчивость выборочных средних. Групповая и общая 



средние. Отклонение от общей средней и его свойство. Генеральная дисперсия. 

Выборочная дисперсия. Формула для вычисления дисперсии. Групповая, 

внутригрупповая, межгрупповая и общая дисперсии. Сложение дисперсий. Оценка 

генеральной дисперсии по исправленной выборочной. Точность оценки, доверительная 

вероятность (надежность). Доверительный интервал. Доверительные интервалы для 

оценки математического ожидания нормального распределения при известном s. 

Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального 

распределения при неизвестном s. Оценка истинного значения измеряемой величины. 

Доверительные интервалы для оценки среднего квадратического отклонения s 

нормального распределения. Оценка точности измерений. Оценка вероятности 

(биномиального распределения) по относительной частоте. Метод моментов для точечной 

оценки параметров распределения. Метод наибольшего правдоподобия. Другие 

характеристики вариационного ряда. 

Тема 6. Элементы математической статистики: статистическая проверка 

статистических гипотез, однофакторный и дисперсионный анализ 

Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотезы. 

Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. 

Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. Область принятия гипотезы. 

Критические точки. Отыскание правосторонней критической области. Отыскание 

левосторонней и двусторонней критических областей. Дополнительные сведения о выборе 

критической области. Мощность критерия. Сравнение двух дисперсий нормальных 

генеральных совокупностей. Сравнение исправленной выборочной дисперсии 

с гипотетической генеральной дисперсией нормальной совокупности. Сравнение двух 

средних нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых известны 

(независимые выборки). Сравнение двух средних произвольно распределенных 

генеральных совокупностей (большие независимые выборки). Сравнение двух средних 

нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых неизвестны и одинаковы 

(малые независимые выборки). Сравнение выборочной средней с гипотетической 

генеральной средней нормальной совокупности. Связь между двусторонней критической 

областью и доверительным интервалом. Определение минимального объема выборки при 

сравнении выборочной и гипотетической генеральной средних. Сравнение двух средних 

нормальных генеральных совокупностей с неизвестными дисперсиями (зависимые 

выборки). Сравнение наблюдаемой относительной частоты с гипотетической 

вероятностью появления события. Сравнение двух вероятностей биномиальных 

распределений. Сравнение нескольких дисперсий нормальных генеральных 

совокупностей по выборкам различного объема. Критерий Бартлетта. Сравнение 

нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей по выборкам одинакового 

объема. Критерий Кочрена. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента 

корреляции. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. 

Критерий согласия Пирсона. Методика вычисления теоретических частот нормального 

распределения. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Спирмена и проверка 

гипотезы о его значимости. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Кендалла и 

проверка гипотезы о его значимости. Критерий Вилкоксона и проверка гипотезы об 

однородности двух выборок. 

Сравнение нескольких средних. Понятие о дисперсионном анализе. Общая 

факторная и остаточная суммы квадратов отклонений. Связь между общей, факторной и 

остаточной суммами. Общая, факторная и остаточная дисперсии. Сравнение нескольких 

средних методом дисперсионного анализа. Неодинаковое число испытаний на различных 

уровнях. 

 

Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 



В ходе реализации дисциплины Б1.Б.23 «Теория вероятностей и математическая 

статистика» используются следующие методы текущего контроля успеваемости 

обучающихся: 

 

- при проведении занятий лекционного типа: 

опрос; 

 

- при проведении занятий семинарского типа: 

решение задач, контрольная работа; 

 

- при контроле результатов самостоятельной работы студентов: 

решение задач, тестирование, доклад. 

 

Экзамен проводится в письменной форме ответом на вопросы и решением задач. 
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