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Цель освоения дисциплины: 

Сформировать способность применять знания математики, физики и естествознания, 

химии и материаловедения, теории управления и информационные технологии в 

инновационной деятельности 

 

План курса: 

Тема 1. Функциональная зависимость и предел функции, непрерывность функции 

Элементарные функции, графики элементарных функций. Бесконечно малые и 

бесконечно большие функции, теоремы о бесконечно малых. Понятие предела функции, 

теоремы о пределах. Число Эйлера, приложения числа Эйлера к вычислению пределов. 

Понятие непрерывности функции в точке и на отрезке. Теоремы о непрерывных 

функциях. Классификация точек разрыва. Свойства функций непрерывных на отрезке: 

теорема Вейерштрасса и теорема Коши. 
Тема 2. Производная и дифференциал функции, приложения производной к 

исследованию функций 

Понятие производной функции в точке. Геометрический смысл производной, 

уравнение касательной. Основные формулы и правила вычисления производной. Правило 

Лопиталя. Понятие дифференциала функции, линеаризация функции. Применения 

дифференциала к приближённым вычислениям. Исследование функции на монотонность 

и наличие точек экстремума. Исследование функции на выпуклость и наличие точек 

перегиба. Вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты. Общая схема 

исследования функции и построения графиков, примеры. 

Тема 3. Интегральное исчисление: неопределённый, определённый и несобственный 

интегралы 

Понятие первообразной и неопределённого интеграла, свойства неопределённого 

интеграла. Табличные интегралы. Основные правила интегрирования: замена переменной, 

внесение под знак дифференциала, интегрирование по частям. Приёмы интегрирования 

для некоторых классов функций: рациональных дробей, функций с радикалами, 

тригонометрических функций. Примеры функций, не интегрируемых в элементарных 

функциях. 

Понятие определённого интеграла, свойства определённого интеграла. Формула 

Ньютона-Лейбница, приёмы вычисления определённых интегралов. Приложения 

определённого интеграла к вычислению площадей и объёмов. Понятие несобственного 

интеграла 1-го и 2-го рода. Признаки сходимости несобственных интегралов. 

Тема 4. Функции нескольких переменных: предел, непрерывность, производные, 

экстремумы функции 2-х переменных 



Понятие функции n-переменных. Предел и непрерывность функции 2-х 

переменных. 

Частные производные и дифференциал для функции 2-х переменных, производная 

по направлению, градиент. Понятие экстремума для функции 2-х переменных, 

достаточное условие экстремума. 

Понятие условного экстремума, метод множителей Лагранжа для нахождения 

условного экстремума. Задача нахождения наибольшего и наименьшего значения 

функции 2-х переменных в замкнутой и ограниченной области. 

Тема 5. Комплексные числа 

Понятие множества комплексных чисел, алгебраические операции над 

комплексными числами. Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного 

числа. Формула Муавра и формула извлечения корня n-ой степени из комплексного числа. 

Показательная форма комплексного числа, формула Эйлера для мнимой экспоненты. 

Тема 6. Дифференциальные уравнения 

Понятие дифференциального уравнения n-го порядка. Задача Коши, теорема 

существования и единственности. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с 

разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 

Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 

Уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. Линейные 

дифференциальные уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

 

Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 

В ходе реализации дисциплины Б1.Б.21 «Математический анализ» используются 

следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся: 

 

- при проведении занятий лекционного типа: 

опрос; 

 

- при проведении занятий семинарского типа: 

решение задач, контрольная работа; 

 

- при контроле результатов самостоятельной работы студентов: 

решение задач. 

 

Экзамены проводятся в письменной форме ответом на вопросы и решением задач. 
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