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Цель освоения дисциплины:
Сформировать  компетенции  в  области: моделирования  административных

процессов и процедур в органах государственной власти Российской Федерации, органах
государственной  власти  субъектов  Российской  Федерации,  органах  местного
самоуправления,  адаптации  основных  математических  моделей  к  конкретным  задачам
управления (ПК-7).

План курса:

Раздел 1.  Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии

Тема 1. Матрицы и определители.
Основные сведения о матрицах. Операции над матрицами. Определители квадратных матриц.

Свойства определителей. Обратная матрица. Ранг матрицы.

Тема 2. Системы линейных уравнений.
Основные понятия и определения. Система n линейных уравнений с n переменными. Метод

обратной  матрицы  и  формулы  Крамера.  Метод  Гаусса.  Система  т линейных  уравнений  с  п
переменными. Системы линейных однородных уравнений.

Тема 3. Вектора на плоскости и в пространстве.
Понятия  п -  мерного  вектора  и  векторного  пространства.  Скалярное  и  векторное

произведение.  Размерность  и  базис  векторного  (линейного)  пространства.  Переход  к  новому
базису.  Евклидово  пространство.  Линейные  операторы.  Собственные  векторы  и  собственные
значения линейного оператора.

Тема 4. Элементы аналитической геометрии.
Системы  координат.  Простейшие  задачи  аналитической  геометрии.  Алгебраические  линии

первого порядка. Уравнение прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых и точек. 

Раздел 2.  Математический анализ

Тема 1. Функции одной переменной.
Понятие  функции.  Основные  свойства  функций  и  их  классификация.  Элементарные

функции.  Преобразование  графиков.  Понятие числовой последовательности.  Предел функции и
числовой  последовательности.  Бесконечно  малые  и  бесконечно  большие  величины.  Основные
теоремы о пределах. Замечательные пределы. Непрерывность функции.

Тема 2. Дифференциальное исчисление.
Понятие  производной  функции.  Основные  правила  дифференцирования.  Производная

сложной  и  обратной  функций.  Производные  неявной  и  параметрически  заданной  функции.



Понятие производных высших порядков. Дифференциал функции. Применение дифференциала в
приближенных вычислениях. Понятие о дифференциалах высших порядков. Основные теоремы
дифференциального  исчисления.  Правило  Лопиталя.  Возрастание  и  убывание  функций.
Характерные точки функций и характерные линии их графиков (экстремум функции, наибольшее
и наименьшее значения функции на отрезке и интервале, выпуклость функции, точки перегиба,
асимптоты графика функции). Общая схема исследования функций и построения их графиков.

Тема 3. Интегральное исчисление.
Понятия первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла.

Методы  интегрирования  (метод  замены  переменной,  метод  интегрирования  по  частям,
интегрирование  простейших  рациональных  дробей,  интегрирование  некоторых  видов
иррациональностей,  интегрирование  тригонометрических  функций).  Понятие  определенного
интеграла.  Свойства  определенного  интеграла.  Определенный  интеграл  как  функция  верхнего
предела.  Формула  Ньютона-Лейбница.  Методы  вычисления  определенного  интеграла  (замена
переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле). Геометрические приложения
определенного интеграла. Несобственные интегралы.

Раздел 3. Теория вероятностей

Тема 1. Случайные события
Основные  понятия  теории  вероятностей.  Случайные  события.  Классификация  событий.

Вероятность события (классическое, статистическое и геометрическое определения вероятности).
Теоретико-множественная  трактовка  основных  понятий  и  аксиоматическое  построение  теории
вероятностей.  Элементы  комбинаторики.  Действия  над  событиями.  Теоремы  сложения
вероятностей.  Условная  вероятность.  Теорема умножения  вероятностей.  Независимые события.
Формула  полной  вероятности.  Формула  Байеса.  Повторные  независимые  испытания.  Формула
Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа.

Тема 2. Случайные величины
Дискретные и  непрерывные  случайные  величины.  Функция  распределения  случайной

величины.  Плотность  распределения  непрерывной  случайной  величины.  Числовые
характеристики  случайных  величин:  математическое  ожидание,  дисперсия,  среднее
квадратическое отклонение. Их свойства. Начальные и центральные моменты случайных величин.
Основные  законы  распределения  случайных  величин:  равномерное,  Бернулли,  Пуассона,
экспоненциальное, нормальное.

Раздел 4. Математическая статистика

Тема 1. Основы математической статистики 
Задачи и основные понятия  статистики.  Выборочный метод.  Генеральная  совокупность  и

выборка,  вариационный  ряд,  полигон  частот,  гистограмма,  эмпирическая  (статистическая)
функция  распределения.  Числовые  характеристики  выборочного  распределения.  Понятие  об
оценке параметров. Характеристики оценок. Методы нахождения оценок: метод моментов, метод
максимального правдоподобия,  метод наименьших квадратов.  Понятие об интервальной оценке
параметров. Доверительная вероятность и доверительный интервал.

Тема 2. Проверка статистических гипотез 
Принцип  практической  уверенности.  Понятие  статистической  гипотезы.  Общая  схема

проверки  статистической  гипотезы.  Проверка  гипотез  о  равенстве  средних  и  дисперсий  двух
совокупностей.  Проверка  гипотез  о  законе  распределения  выборки.  Проверка  гипотез  об
однородности выборок.

Формы текущего контроля и промежуточной аттестации:

- при проведении занятий лекционного типа: опрос.
- при проведении практических занятий: опрос, проверка выполнения домашнего задания,

решение практических задач. 

Промежуточная аттестация производится в форме зачета.

Этапы освоения компетенций:



ПК-7  -  умение  моделировать  административные  процессы  и  процедуры  в  органах
государственной  власти  Российской  Федерации,  органах  государственной  власти  субъектов
Российской  Федерации,  органах  местного  самоуправления,  адаптировать  основные
математические модели к конкретным задачам управления. 

Результаты формирования компетенций:

на уровне знаний:

- знание сущности и содержания административных процессов; 
- знание основных направлений совершенствования государственного управления;
-  знание  основных  особенностей  российской  модели  государственного  муниципального

управления.

 на уровне умений:
-  на основе  разработанных моделей административных процессов  и процедур в органах

государственной  власти  Российской  Федерации,  органах  государственной  власти  субъектов
Российской  Федерации,  органах  местного  самоуправления  анализировать  текущую  ситуацию  и
использовать результаты в конкретных задачах управления с учетом неопределенности и риска;

-  решать  типовые  математические  задачи,  используемые  при  принятии  управленческих
решений;

-  использовать  математический  язык  и  математическую  символику  при  построении
организационно-управленческих моделей.;

на уровне навыков:

- навыки адаптации основных математических моделей к конкретным задачам управления. 
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