
 

 

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Б1.В.04 «Машинное обучение. Классические алгоритмы» 
 

Автор–составитель: к.т.н. доцент кафедры Системного анализа и информатики 
Стефановский Д.В. 
Код и наименование направления подготовки, профиля:  09.03.03 Прикладная 
информатика, профиль «Анализ данных»  

Квалификация выпускника: бакалавр  

Формы обучения: очная 

 

  Цели и задачи дисциплины  
 

Подготовка обучающихся к профессиональной деятельности в области связи, 

информационных и коммуникационных технологий (в сфере проектирования, разработки, 

внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к 

решению задач  проектного, производственно – технологического и  научно-

исследовательского типов.  Изучаемая дисциплина готовит обучающегося к выполнению 

обобщенной трудовой функции: выполнение работ и управление работами по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного 

управления и бизнес-процессы (профессиональный стандарт 06.015 Специалист по 

информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован 

в Минюст России24 декабря 2014 г. N 35361). 

Дисциплина «Машинное обучение. Классические алгоритмы» предназначена для изучения 

статистических и алгоритмических основ анализа сигналов и многомерных массивов данных, 
а также знакомства с практическими приложениями статистических методов анализа сигналов 
и многомерных массивов данных. 

В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции: 

ОПК-7. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического 

применения; ПК-1. Способен проводить обследование организаций, выявлять 

информационные потребности пользователей, формировать требования к информационной 

системе; ПК-3 способность проектировать ИС в соответствии с профилем подготовки по 

видам обеспечения. 

 

План курса 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

1 
Основные понятия и 

примеры прикладных 

задач 

Постановка задач обучения по прецедентам. 

Объекты и признаки. Типы шкал: бинарные, 

номинальные, порядковые, количественные. 

Типы задач: классификация, регрессия, 

прогнозирование, кластеризация. Примеры 

прикладных задач. Основные понятия: модель 

алгоритмов, метод обучения, функция потерь и 



 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

функционал качества, принцип минимизации 

эмпирического риска, обобщающая 

способность, скользящий контроль. Методика 

экспериментального исследования и сравнения 

алгоритмов на модельных и реальных данных. 

Полигон алгоритмов классификации. 

Вероятностная постановка задачи обучения по 

прецедентам, принцип максимума 

правдоподобия и его связь с принципом 

минимизации эмпирического риска. 

Разновидности функций потерь и их 

вероятностная интерпретация. 

2 Байесовский 

классификатор 

Непараметрическое оценки плотности Принцип 

максимума апостериорной вероятности. 

Функционал среднего риска. Ошибки I и II рода. 

Теорема об оптимальности байесовского 

классификатора. Оценки плотности 

распределения: три основных подхода. Наивный 

байесовский классификатор. Ядерная оценка 

плотности Парзена- Розенблатта. Одномерный и 

многомерный случаи. Метод парзеновского 

окна. Выбор функции ядра. Выбор ширины окна, 

переменная ширина окна. Робастное оценивание 

плотности. Непараметрический наивный 

байесовский классификатор. 

3 Параметрическое оценки 

плотности 

 

Нормальный дискриминационный анализ. 

Многомерное нормальное распределение, 

геометрическая интерпретация. Выборочные 

оценки параметров многомерного нормального 

распределения. Матричное дифференцирование. 

Вывод оценок параметров многомерного 

нормального распределения. Квадратичный 

дискриминант. Вид разделяющей поверхности. 

Подстановочный алгоритм, его недостатки и 

способы их устранения. Линейный 

дискриминант Фишера. Проблемы 



 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

мультиколлинеарности и переобучения. 

Регуляризация ковариационной матрицы. 

Робастное оценивание. Цензурирование 

выборки (отсев объектов-выбросов). 

Параметрический наивный байесовский 

классификатор. Метод редукции размерности 

Шурыгина. 

4 Разделение смеси 

распределений Смесь распределений. EM-алгоритм: основная 

идея, понятие скрытых переменных. «Вывод» 

алгоритма без обоснования сходимости. 

Псевдокод EM-алгоритма. Критерий останова. 

Выбор начального приближения. Выбор числа 

компонентов смеси. Стохастический EM-

алгоритм. Смесь многомерных нормальных 

распределений. Сеть радиальных базисных 

функций (RBF) и применение EM- алгоритма 

для её настройки. 

5 Метрические методы 

классификации Метод ближайших соседей (kNN) и его 

обобщения. Подбор числа k по критерию 

скользящего контроля. Обобщённый 

метрический классификатор, понятие отступа. 

Метод потенциальных функций, градиентный 

алгоритм. Отбор эталонных объектов. 

Псевдокод: алгоритм СТОЛП. Функция 

конкурентного сходства, алгоритм FRiS-

СТОЛП. Функционал полного скользящего 

контроля, формула быстрого вычисления для 

метода 1NN. Профиль компактности. 

6 Линейные методы 

классификации Линейный классификатор, непрерывные 

аппроксимации пороговой функции потерь. 

Связь с методом максимума правдоподобия. 

Квадратичная функция потерь, метод 

наименьших квадратов, связь с линейным 



 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

дискриминантом Фишера. Метод 

стохастического градиента и частные случаи: 

адаптивный линейный элемент ADALINE, 

перcептрон Розенблатта, правило Хэбба. 

Теорема Новикова о сходимости. 

Доказательство теоремы Новикова Эвристики: 

инициализация весов, порядок предъявления 

объектов, выбор величины градиентного шага, 

«выбивание» из локальных минимумов. 

Проблема переобучения, редукция весов (weight 

decay). Байесовская регуляризация. Принцип 

максимума совместного правдоподобия данных 

и модели. Квадратичный (гауссовский) и 

лапласовский регуляризаторы. 

7 Логистическая регрессия 
Гипотеза экспоненциальности функций 

правдоподобия классов. Теорема о линейности 

байесовского оптимального классификатора. 

Оценивание апостериорных вероятностей 

классов с помощью сигмоидной функции 

активации. Логистическая регрессия. Принцип 

максимума правдоподобия и логарифмическая 

функция потерь. Снова метод стохастического 

градиента, сглаженное правило Хэбба. 

Пример прикладной задачи: кредитный скоринг. 

Бинаризация признаков. Скоринговые карты и 

оценивание вероятности дефолта. Риск 

кредитного портфеля банка. 

Настройка порога решающего правила по 

критерию числа ошибок I и II рода. Кривая 

ошибок (ROC curve). Алгоритм эффективного 

построения ROC-кривой. Градиентный метод 

максимизации площади под ROC-кривой. 

 

      Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен, 4 семестр. 



 

 

    Планируемые результаты обучения по дисциплине  

«Машинное обучение. Классические алгоритмы»  

 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК  

Код и наименование 

ОПК выпускника 

Индикаторы ОПК Дескрипторы 

индикаторов 

Основные языки 

программирования 

и работы с базами 

данных, 

операционные 

системы и 

оболочки, 

современные 

программные 

среды разработки 

информационных 

систем и 

технологий 

ОПК-7. Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и 

программы, 

пригодные для 

практического 

применения 

ОПК-7.1. 

Знает основные 

языки 

программирования 

и работы с базами 

данных, 

операционные 

системы и оболочки, 

современные 

программные среды 

разработки 

информационных 

систем и 

технологий. 

 

ОПК-7.2. 

Способен применять 

языки 

программирования и 

работы с базами 

данных, 

современные 

программные 

среды разработки 

информационных 

систем и технологий 

для автоматизации 

бизнес-процессов, 

решения 

прикладных 

задач различных 

классов, ведения баз 

данных и 

информационных 

хранилищ. 

ОПК-7.3. 

Владеет навыками 

программирования, 

отладки и 

тестирования 

прототипов 

ОПК-7.1.1 

Знает основные языки 

программирования 

приложений и баз 

данных 

Умеет исследовать и 

формировать 

операционные 

системы и оболочки, 

современные 

программные среды 

разработки 

информационных 

систем и технологий. 

ОПК-7.2.1 

Умеет разрабатывать 

алгоритмы и 

программы для ИС и 

БД, применяемые для 

автоматизации 

бизнес-процессов, 

решения прикладных 

задач различных 

классов 

ОПК-7.2.2 

Владеет навыками 

применения языков 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-7.3.1 

Знает теоретические 

методы и языки 

программирования и 

отладки прототипов 

программно-



 

 

программно-

технических 

комплексов 

задач. 

технических 

комплексов 

задач. 

ОПК-7.3.2 

Умеет выполнять 

программирование, 

отладку и 

тестирование 

прототипов 

программно-

технических 

комплексов 

задач. 

Выполнение работ 

и управление 

работами по 

созданию 

(модификации) и 

сопровождению 

информационных 

систем, 

автоматизирующих 

задачи 

организационного 

управления и 

бизнес-процессы 

ПК-1 

способность 

проводить 

обследование 

организаций, 

выявлять 

информационные 

потребности 

пользователей, 

формировать 

требования к 

информационной 

системе 

ПК-1.1  

Умеет осуществлять 

планирование 

коммуникаций с 

заказчиком в 

проектах создания 

(модификации) и 

ввода ИС в 

эксплуатацию 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.2 

Умеет 

организовывать 

заключение 

договоров на 

выполняемые 

работы, связанные с 

ИС  

 

 

 

 

 

  

ПК-1.1.1 

Знает принципы 

разработки планов 

коммуникаций с 

заказчиком в проектах 

создания 

(модификации) ИС  

ПК-1.1.2 

Владеет навыками 

выстраивания 

коммуникаций с 

заказчиком в проектах 

создания 

(модификации) и ввода 

ИС в эксплуатацию 

ПК-1.2.1 

Знает порядок 

подготовки и 

формирования 

документации для 

заключения договоров 

на выполняемые 

работы, связанные с 

ИС 

ПК-1.2.2 

Владеет навыками 

организации 

заключения договоров 

на выполняемые 

работы, связанные с 

ИС 

ПК-3 

способность 

проектировать ИС в 

ПК-3.1 ПК-3.1.1 

Знает основные 

методологии и 



 

 

соответствии с 

профилем 

подготовки по видам 

обеспечения 

Умеет выполнять 

проектирование и 

дизайн ИС 

средства 

проектирования и 

дизайна ИС 

ПК-3.1.2 

Владеет навыками 

проектирования и 

разработки дизайна ИС 
 

Перечень рекомендуемой учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины. 

1. Болотова, Л.С. Системы искусственного интеллекта: модели и технологии, 

основанные на знаниях : учебник / Л.С. Болотова ; Министерство образования и науки РФ, 

ФГБОУ ВП О Российский Государственный Университет Инновационных Технологий И 

Предпринимательства, Федеральное Государственное Автономное Учреждение 

"Государственный Научно-Исследовательский Институт Информационных Технологий И 

Телекоммуникаций" Информика. - Москва : Финансы и статистика, 2012. - 664 с. : ил. - 

Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-279-03530-4 ; То же [Электронный ресурс]. – URL 

:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445682. 

2.  Белов, В.С. Информационно-аналитические системы: основы проектирования 

и применения : учебно-практическое пособие / В.С. Белов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва 

: Евразийский открытый институт, 2010. - 111 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 978-5-374-00185-3 ; 

То же [Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90540 

3. Интеллектуальные системы : учебное пособие / А. Семенов, Н. Соловьев, 

Е. Чернопрудова, А. Цыганков ; Министерство образования и науки Российской Федерации, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург 

: ОГУ, 2013. - 236 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148. 

4. Клячкин, В.Н. Статистические методы анализа данных : учебное пособие / 

В.Н. Клячкин, Ю.Е. Кувайскова, В.А. Алексеева. - Москва : Финансы и статистика, 2016. - 

240 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-279-03583-0 ; То же [Электронный ресурс]. – URL 

: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447697. 

5. Нестеров, С.А. Интеллектуальный анализ данных средствами MS SQL Server 

2008 / С.А. Нестеров. - 2-е изд., испр. - Москва : Национальный Открытый Университет 

«ИНТУИТ», 2016. - 338 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. – URL 

:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429083. 

6. Павлов, С.И. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие / 

С.И. Павлов. - Томск : Томский государственный университет систем управления и 

радиоэлектроники, 2011. - Ч. 2. - 194 с. - ISBN 978-5-4332-0014-2 ; То же [Электронный 

ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939. 

7. Соловьев, Н. Основы теории принятия решений для программистов : учебное 

пособие / Н. Соловьев, Е. Чернопрудова, Д.А. Лесовой ; Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный 

университет». - Оренбург : ОГУ, 2012. - 187 с. : табл., схем. ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270301. 

8. Чубукова, И.А. Data Mining / И.А. Чубукова. - 2-е изд., испр. - Москва : 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=445682
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90540
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447697
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429083
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270301


 

 

Интернет-Университет Информационных Технологий, 2008. - 383 с. - (Основы 

информационных технологий). - ISBN 978-5-94774-819-2 ; То же [Электронный ресурс]. – 

URL :  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233055. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233055
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