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Цели и задачи дисциплины 

 
Подготовка обучающихся к профессиональной деятельности в области связи, 

информационных и коммуникационных технологий (в сфере проектирования, разработки, 

внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к 

решению задач проектного, производственно – технологического и научно- 

исследовательского типов. Изучаемая дисциплина готовит обучающегося к выполнению 

обобщенной трудовой функции: выполнение работ и управление работами по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного 

управления и бизнес-процессы (профессиональный стандарт 06.015 Специалист по 

информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован 

в Минюст России 24 декабря 2014 г. N 35361). 

Дисциплина «Машинное обучение: обучение с подкреплением» предназначена для освоения 
методик экспериментального исследования и сравнения алгоритмов на модельных и 
реальных данных. 

 

В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции: 

ОПК-4. Способен участвовать в разработке стандартов, норм и правил, а также технической 

документации, связанной с профессиональной деятельностью; ОПК-5 .Способен 

инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и 

автоматизированных систем; ПК-1. способность проводить обследование организаций, 

выявлять информационные потребности пользователей, формировать требования к 

информационной системе. 

 

План курса 

 

 

 
№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

1  

Обучение с подкреплением 
Задача о многоруком бандите. Жадные и 

эпсилон- жадные стратегии. Метод UCB (upper 

confidence bound). Стратегия Softmax. Среда для 

экспериментов. Адаптивные стратегии на основе 

скользящих средних. Метод сравнения с 

подкреплением. Метод преследования. Общая 

постановка задачи обучения с подкреплением. 

Ценность состояния среды. Ценность действия. 

Метод временных разностей. Метод SARSA. 



 

 
№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

  Метод Q-обучения. Многошаговое TD- 

прогнозирование. Обобщения методов 

временных разностей, SARSA, Q-обучения. 

Адаптивный полужадный метод VDBE. 

2 Обучение без учителя Кластеризация Постановка задачи 

кластеризации. Примеры прикладных задач. 

Типы кластерных структур. Графовые 

алгоритмы кластеризации. Выделение связных 

компонент. Кратчайший незамкнутый путь. 

Алгоритм ФОРЭЛ. Функционалы качества 

кластеризации. Статистические алгоритмы: EM- 

алгоритм и Алгоритм k средних (k-means). 2 

Сети Кохонена Нейронная сеть Кохонена. 

Конкурентное обучение, стратегии WTA и 

WTM. Самоорганизующаяся карта Кохонена. 

Применение для визуального анализа данных. 

Искусство интерпретации карт Кохонена. Сети 

встречного распространения, их применение для 

кусочно- постоянной и гладкой аппроксимации 

функций. 3 Таксономия Агломеративная 

кластеризация, Алгоритм Ланса-Вильямса и его 

частные случаи. Алгоритм построения 

дендрограммы. Определение числа кластеров. 

Свойства сжатия/растяжения, монотонности и 

редуктивности. Псевдокод редуктивной версии 

алгоритма. Потоковые (субквадратичные) 

алгоритмы кластеризации. 

3 Задачи с частичным 

обучением 

 

Постановка задачи Semisupervised Learning, 

примеры приложений. Простые эвристические 

методы: self-training, co- training, co-learning. 

Адаптация алгоритмов кластеризации для 

решения задач с частичным обучением. 

Кратчайшиё незамкнутый путь. Алгоритм 

Ланса-Уильямса. Алгоритм k-средних. 

Трансдуктивный метод опорных векторов 

TSVM. Алгоритм Expectation-Regularization на 

основе многоклассовой регуляризированной 

логистической регрессии. 



 

Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен, 7 семестр 

 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

«Машинное обучение: обучение с подкреплением» 

 

Наименование 

категории (группы) 
ОПК 

Код и наименование 

ОПК выпускника 
Индикаторы ОПК Дескрипторы 

индикаторов 

Основы 

использования 

стандартов 

оформления 

технической 

документации на 

различных стадиях 

жизненного цикла 

информационной 

системы 

ОПК-4. Способен 

участвовать в 

разработке 

стандартов, норм и 

правил, а 

также технической 

документации, 

связанной с 

профессиональной 

деятельностью 

ОПК-4.1. 

Знает основные 

стандарты 

оформления 

технической 

документации на 

различных 

стадиях жизненного 

цикла 

информационной 

системы. 

 
 

ОПК-4.2. 
Способен применять 

стандарты 

оформления 

технической 

документации на 

различных 

стадиях жизненного 

цикла 

информационной 

системы. 

 
 

ОПК-4.3. 

Способен составлять 

техническую 

документацию на 

различных 

этапах жизненного 

цикла 

информационной 

системы. 

ОПК-4.1.1 

Знает особенности 

всех этапов 

жизненного цикла 

информационной 

системы 

ОПК-4.1.2 

Знает основные 

стандарты 

оформления 

технической 

документации для 

информационной 

системы 

 

ОПК-4.2.1 
Умеет применять 

стандарты 

оформления 

технической 

документации на ИС 

ОПК-4.2.2 

Владеет навыками 

оформления 

технической 

документации для 

информационной 

системы. 

 

ОПК-4.3.1 

Знает перечень 

стандартной 

технической 

документации для 

каждого этапа 

жизненного цикла 

информационной 

системы. 
ОПК-4.3.2 



   Владеет навыками 

составления 

технической 

документации на 

различных 

этапах жизненного 

цикла 

информационной 

системы в 

соответствии с 

действующими 

стандартами 

Инсталляция ОПК-5. Способен ОПК-5.1. ОПК-5.1.1 

программного и инсталлировать Знает основы Знает основы 

аппаратного программное и системного системного 

обеспечения для аппаратное администрирования, администрирования и 

информационных и обеспечение администрирования администрирования 

автоматизированных для СУБД, современные СУБД 

систем информационных и стандарты ОПК-5.1.2 
 автоматизированных информационного Знает современные 
 систем взаимодействия стандарты 
  систем. информационного 
   взаимодействия 
   систем. 
  ОПК-5.2. ОПК-5.2.1 
  Способен выполнять Знает принципы и 
  параметрическую способы выполнения 
  настройку параметрической 
  информационных и настройки 
  автоматизированных информационных и 
  систем автоматизированных 
   систем 
   ОПК-5.2.2 
   Умеет выполнять 
   параметрическую 
   настройку 
   информационных и 
   автоматизированных 
   систем 
  ОПК-5.3. ОПК-5.3.1 
  Способен Знает основные 
  профессионально правила и способы 
  выполнять инсталляцию 
  инсталляцию программного и 
  программного и аппаратного 
  аппаратного обеспечения 
  обеспечения прикладных 
  прикладных информационных и 
  информационных и автоматизированных 
  автоматизированных систем 



  систем ОПК-5.3.2 
Владеет навыками 

инсталляции 

программного и 

аппаратного 

обеспечения 

прикладных 

информационных и 

автоматизированных 

систем 

Выполнение работ и ПК-1 ПК-1.1 ПК-1.1.1 

управление способность Умеет осуществлять Знает принципы 

работами по проводить планирование разработки планов 

созданию обследование коммуникаций с коммуникаций с 

(модификации) и организаций, заказчиком в заказчиком в 

сопровождению выявлять проектах создания проектах создания 

информационных информационные (модификации) и (модификации) ИС 

систем, потребности ввода ИС в ПК-1.1.2 

автоматизирующих пользователей, эксплуатацию Владеет навыками 

задачи формировать  выстраивания 

организационного требования к  коммуникаций с 

управления и информационной  заказчиком в 

бизнес-процессы системе  проектах создания 
   (модификации) и 
   ввода ИС в 
  ПК-1.2 эксплуатацию 
  Умеет ПК-1.2.1 
  организовывать Знает порядок 
  заключение подготовки и 
  договоров на формирования 
  выполняемые документации для 
  работы, связанные с заключения 
  ИС договоров на 
   выполняемые 
   работы, связанные с 
   ИС 
   ПК-1.2.2 
   Владеет навыками 
   организации 
   заключения 
   договоров на 
   выполняемые 
   работы, связанные с 
   ИС 

 

 

Перечень рекомендуемой учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины. 
 

1. Рашка, С. Python и машинное обучение: крайне необходимое пособие по новейшей 
предсказательной аналитике, обязательное для более глубокого понимания методологии 



машинного обучения [Электронный ресурс] : руководство / С. Рашка ; пер. с англ. Логунова 

А.В.. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2017 — 418 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/100905. — Загл. с экрана. 

2. Hastie, T., Tibshirani R., Friedman J. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction. — 2nd ed. — Springer-Verlag, 

https://web.stanford.edu/~hastie/Papers/ESLII.pdf 
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