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Цели и задачи дисциплины

Подготовка обучающихся к профессиональной деятельности в области связи, информационных
и  коммуникационных  технологий  (в  сфере  проектирования,  разработки,  внедрения  и
эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к решению задач
проектного,  производственно  –  технологического  и   научно-исследовательского  типов.
Изучаемая дисциплина готовит обучающегося к выполнению обобщенной трудовой функции:
выполнение работ и управление работами по созданию (модификации) и сопровождению ИС,
автоматизирующих  задачи  организационного  управления  и  бизнес-процессы
(профессиональный  стандарт  06.015  Специалист  по  информационным  системам  (Приказ
Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован в Минюст России 24 декабря 2014 г. N
35361).  Дисциплина  «Математика»  предназначена  для  повышения  уровня  образованности
области математики специалистов по экономике, управлению – “менеджеров” с учётом того,
что  для  них  математика  является  в  большей  мере  инструментом  анализа,  организации,
управления.  Все  изучаемые  математические  понятия  иллюстрируются  приложениями  из
экономики, финансов и управления. 

В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции:
УК ОС-2 Способность  разработать проект на основе оценки ресурсов и ограничений; ОПК-1
Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического
анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального  исследования  в
профессиональной  деятельности;  ОПК-6  Способен  анализировать  и  разрабатывать
организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного
анализа и математического моделирования

План курса

№ 
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дисциплины
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модуля)

Содержание раздела

1 Элементы
теории
множеств.

Понятие  множества,  способы  задания  множеств.  Конечные  и
бесконечные множества. Подмножества. Равенства двух множеств.
Парадоксы теории множеств.  Пустое множество.  Универсальное
множество.  Дополнительное  множество.  Законы  Моргана.
Операции  над  множествами.  Объединение.  Пересечение.
Дополнение.  Формулы  включения-исключения.  Покрытия  и
разбиения  множеств.  Декартово  произведение  двух  множеств.
Бинарные  отношения  на  множествах.  Свойства  бинарных
отношений.  Отношения  порядка.  Отношения  эквивалентности.
Отображения  множеств.  Сюръективные,  инъективные  и



№ 
п/п

Наименование
раздела

дисциплины
(элемента
модуля)

Содержание раздела

биективные отображения. Композиция отображений.
2 Конечные

множества
Мощность  множества.  Мощность  объединения  конечных
множеств.  Правило  «суммы»,  формула  включений-исключений.
Мощность декартова произведения конечных множеств, правило
«умножения».  Количество  всевозможных  отображений  двух
конечных  множеств.  Количество  биективных  отображений
множества самого на  себя.  Мощность  множества всевозможных
равномощных  подмножеств  некоторого  конечного  множества.
Мощность  множества  всех  подмножеств  некоторого  конечного
множества.  Количество  всевозможных  бинарных  отношений  на
конечном  множестве.  Мультимножества.  Основание
мультимножества. Кратность элементов мультимножества.

3 Числовые
множества.
Множества
натуральных
чисел

Счетные  множества.  Внутренние  бинарные  операции  на
множестве  натуральных  чисел.  Ассоциативность  и
коммутативность  бинарных  операций.  Понятие  нейтрального
элемента  относительно  бинарной  операции.  Группоид.
Полугруппа  натуральных  чисел.  Множество  целых  чисел  Z.
Обратный  элемент  относительно  сложения  на  множестве  Z.
Абелева  аддитивная  группа  целых  чисел.  Дистрибутивность
умножения  относительно  сложения.  Кольцо  целых  чисел.
Делимость  нацело  на  множестве  целых  чисел.  Простые  числа.
Основная теорема арифметики. Наибольший общий делитель двух
целых чисел НОД.  Нахождение НОД.  Делимость  с  остатком на
множестве  целых  чисел.  Алгоритм  Евклида.  Расширенный
алгоритм Евклида.

4 Поле
рациональных
чисел.  Поле
действительны
х  чисел.  Поле
комплексных
чисел

Множества  мощности  континуум.  Континуум  гипотеза.
Алгебраические  структуры:  группоиды,  группы,  кольца,  поля.
Позиционная  десятичная  система  счисления.  Трудоемкость
арифметических  действий.  Преобразование  обычной  дроби  в
десятичную  дробь  и  обратно.  Иррациональные  числа.  Точки
числовой  прямой.  Алгебраические  и  трансцендентные  числа.
Бинарные  операции  на  множестве  действительных  чисел.
Комплексные числа и комплексная плоскость.  Алгебраическая и
тригонометрическая  форма  представления  комплексного  числа.
Сопряженные  комплексные  числа.  Внутренние  бинарные
операции на множестве комплексных чисел. Возведение в степень
и извлечение корня из комплексных чисел. Формула Муавра. 

5 Элементы
комбинаторики

Подсчет мощности объединения конечных множеств. Размещения
An

k . Перестановки  Pn .  Перестановки множества натуральных

чисел  {1, 2, 3, .. . n}=1, n .  Инверсии  в  перестановке  множества

натуральных чисел. Четность перестановок из множества  1, n .

Сочетания  Сn
k .  Размещения  с  повторениями,  кортежи.  Число

всех  k-выборок  из  n  –  элементного  множества  An
k .

Перестановки  с  повторениями  элементов  к-  элементного

множества  {a1 , a2 , . .. ak} ,  задающиеся  n  –  элементными
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кортежами,  в  которые  каждый  i-  элемент  ai  множества
{a1 , a2 , . .. ak}  входит по ni  раз, причем n1+ n2+ . .. +nk=n .

Число перестановок с повторениями  
P(n1 , n2 , . .. , nk )=

n!
n1! n2 ! .. . n ! .

Число  всех  k-элементных  сочетаний   из  n  –  элементного

множества с повторениями Сn
k

 
6 Комбинаторика

частиц и ячеек
Приложение  комбинаторики  к  физике.  Схема  Максвелла  и
Больцмана: число способов распределения k различимых частиц
по  n  различимым  ячейкам.  Схема  Бозе  и  Эйнштейна:  число
способов распределения k неразличимых частиц по n различимым
ячейкам. Схема Ферми и Дирака: число способов распределения
по  одной  k  неразличимых  частиц  по  n  различимым  ячейкам.
Число  способов  распределения  k  различимых  частиц  по  n
различимым ячейкам при условии отсутствия пустых ячеек. Число
способов распределения k неразличимых частиц по n различимым
ячейкам при заданном количестве частиц в каждой ячейке. Число
способов  распределения  k  неразличимых  частиц  по  n
неразличимым  ячейкам  при  заданном  количестве  частиц  в
ячейках.

7 Числовые
последовательн
ости.  Пределы
числовых
последовательн
остей

Числовые  последовательности.  Арифметические  операции  над
числовыми  последовательностями.  Ограниченные
последовательности.  Бесконечно  большие  и  бесконечно  малые
последовательности.  Свойства  бесконечно  малых
последовательностей.  Апории  Зенона.  Бесконечно  убывающая
геометрическая  прогрессия.  Монотонные  последовательности.
Сходящиеся  последовательности.  Свойства  сходящихся
последовательностей.  Понятие  предела  числовой
последовательности.  Свойства  пределов  числовых
последовательностей.  Неопределенные  выражения  предела
частного. Замечательные пределы. Число е. 

8 Предел
функции  и  его
свойства

Функции  одной  переменной.  Монотонность  функций.  Обратная
функция.  Композиция  функций.  Простейшие  элементарные
функции.  Элементарные  функции.  Предел  функции  в  точке.
Правый и левый пределы функции в точке. Предел функции при

x→∞ . Теоремы о пределах функций. Замечательные пределы:

lim
x→0

sin x
x

= 1
,  

lim
x→∞

(1+
1
x )

x

= e
. Бесконечно малые и бесконечно

большие  функции.  Свойства  бесконечно  малых  и  бесконечно
больших  функций.  Неопределенности,  связанные  с  бесконечно
малыми и бесконечно большими функциями. 

9 Непрерывность
функций

Различные  определения  непрерывности  функции  в  точке.
Арифметические  действия  над  непрерывными  функциями.
Непрерывность  сложной  функции.  Непрерывность  обратной
функции. Непрерывность элементарных функций. Односторонняя
непрерывность.  Точки  разрыва  функции.  Классификация  точек
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разрыва  функций.  Сравнение  бесконечно  малых  функций.
Бесконечно  малые  функции  одного  порядка  малости.
Эквивалентные  бесконечно  малые  функции.  Функции  более
высокого  порядка  малости.  Свойства  непрерывных  на  отрезке
функций.  Теоремы  Вейерштрассе  о  непрерывных  на  отрезке
функциях. Теорема о промежуточном значении Больцано-Коши.

10 Производные  и
дифференциал
ы  функций
одной
переменной

Производная  функции  одной  переменной.  Геометрический  и
механический смысл производной. Дифференцируемость функции
в  точке  и  на  промежутке.  Непрерывность  дифференцируемой
функции.  Односторонняя  дифференцируемость.  Понятие
бесконечной  производной.  Производная  сложной  функции.
Производная  обратной  функции.  Правила  дифференцирования
алгебраической суммы,  произведения и частного двух функций.
Таблица  производных  простейших  элементарных  функций.
Дифференциал  функции.  Инвариантность  формы  записи
дифференциала.  Приближенные  вычисления  с  помощью
дифференциала.  Раскрытие  неопределенностей.  Правило
Лопиталя.

11 Исследование
функции
методами
дифференциаль
ного
исчисления

Условие  постоянства  функции.  Условие  монотонности  функции.
Теорема Лагранжа. Критические (стационарные) точки функции.
Условия  существования  стационарной  точки  функции.
Необходимые и достаточные условия существования экстремума
функции  в  точке.  Выпуклость  и  вогнутость  графика  функции.
Точки перегиба графика функции. Асимптоты графика функции.
Горизонтальные  и  вертикальные  асимптоты  графика  функции.
Схема  исследования  функций  и  построение  их  графиков.
Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

12 Первообразная
и
неопределенны
й интеграл

Понятие  первообразной  для  функции,  заданной  на  интервале.
Свойства первообразных. Неопределенный интеграл функции на
интервале.  Основные  свойства  неопределенного  интеграла.
Свойство  линейности  неопределенного  интеграла.  Таблица
основных  неопределенных  интегралов.  Основные  методы
интегрирования.  Интегрирование  заменой  переменной.
Интегрирование  по  частям.  Интегрирование  рациональных
выражений. Простые дроби и их интегрирование. Интегрирование
некоторых  выражений,  содержащих  тригонометрические
функции.

13 Определенный
интеграл
(интеграл
Римана)

Геометрическая  и кинематическая  интерпретация определенного
интеграла.  Площадь  криволинейной  трапеции,  ограниченной
графиком  функции,  заданной  на  отрезке.  Интегральные  суммы
(суммы  Римана)  и  суммы  Дарбу.  Необходимые  условия
интегрируемости  функций.  Классы  интегрируемых  функций.
Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
Вычисление  определенного  интеграла.  Замена  переменной  в
определенном  интеграле.  Интегрирование  по  частям  в
определенном  интеграле.  Несобственные  интегралы.
Несобственные  интегралы  с  бесконечными  пределами.
Несобственные интегралы от разрывных функций
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14 Производные  и
дифференциал
ы  высших
порядков.
Формула
Тейлора

Определение  производных  высших  порядков.  Производные
высших  порядков  от  алгебраической  суммы  двух  функций.
Производные высших порядков от произведения и частного двух
функций, формула Лейбница. Дифференциалы высших порядков.
Формула  Тейлора  для  многочлена.  Разложение  произвольной
функции  по  формуле  Тейлора.  Остаточный  член  формулы
Тейлора.  Остаточный  член  в  форме  Пеано.  Остаточный  член
формулы  Тейлора  в  форме  Лагранжа.  Формула  Маклорена.
Применение  формулы  Тейлора  для  приближенных  вычислений.
Вычисление значения числа е с заданной точностью.

15 Функции
нескольких
переменных

Понятие  функции  нескольких  переменных.  Предел  функции
нескольких  переменных  в  точке.  Непрерывность  функции
нескольких переменных в точке.  Частные производные функции
нескольких  переменных в  точке.  Дифференцируемость  функции
нескольких  переменных  в  точке.  Необходимые  и  достаточные
условия дифференцируемости функции нескольких переменных в
точке. Полный дифференциал функции нескольких переменных в
точке. Необходимое условие существования экстремума функции
нескольких  переменных  в  точке.  Матрица  Гессе  функции  двух
переменных.  Критические  (стационарные)  точки  функции
нескольких  переменных.  Наибольшее  и  наименьшее  значение
функции двух переменных в замкнутой области.

16 Числовые ряды Основные  определения  теории  числовых  рядов.  Сходимость  и
сумма  числового  ряда.  Сходящиеся  и  расходящиеся  числовые
ряды.  Свойства  сходящихся  рядов.  Алгебраическая  сумма
числовых  рядов.  Произведение  числового  ряда  на  число.
Необходимое  условие  сходимости  ряда.  Достаточное  условие
расходимости  числового  ряда.  Признаки  сравнения  сходимости
положительных числовых рядов. Предельный признак сравнения
положительных  рядов.  Признак  Даламбера  сходимости  ряда  с
положительными  членами.  Признак  Коши  сходимости  ряда  с
положительными  членами.  Интегральный  признак  Коши-
Маклорена  сходимости  ряда  с  положительными  членами.
Знакопеременные  ряды.  Абсолютная  и  условная  сходимость
знакопеременного  ряда.  Признак  Лейбница  сходимости
знакопеременного ряда.

17 Степенные
ряды

Функциональный  ряд.  Область  сходимости  функционального
ряда. Абсолютная сходимость функционального ряда. Степенные
ряды.  Теорема  Абеля  о  сходимости  степенных  рядов.  Область
сходимости степенного ряда. Радиус сходимости степенного ряда.
Свойства  степенных  рядов.  Интегрирование  и
дифференцирование  степенного ряда в  области его сходимости.
Ряд Тейлора функции, имеющей производные любых порядков в
некоторой области. Ряд Маклорена функции. Условия сходимости
ряда  Тейлора  функции  к  этой  функции.  Единственность
разложения функции в ряд Тейлора.

18 Разложение
функций  в

Разложение  функций   y=ex
в  степенной  ряд.  Разложение
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степенной ряд функций   y=sin x  в  степенной  ряд.  Разложение  функций

y=cos x   в степенной ряд. Разложение функций  y=(1+x )α  в

степенной ряд. Разложение функций  y= ln (1+x )   в степенной

ряд. Разложение функций  
y=

sin x
x   в степенной ряд. 

19 Системы
линейных
уравнений  с
двумя  и  тремя
неизвестными

Равносильные  системы  уравнений.  Основные  свойства
равносильности  систем  уравнений.  Решение  системы  линейных
уравнений  методом  Гаусса.  Формулы  Крамера  для  систем
линейных  уравнений  с  двумя  неизвестными.  Условие
единственности решения системы линейных уравнений с  двумя
неизвестными.  Начальное  знакомство  с  матрицами  и
определителями.  Определители  второго  и  третьего  порядка.
Правила вычисления определителей второго и третьего порядка.
Свойства  определителей  квадратной  матрицы  3-го  порядка.
Формулы  Крамера  для  систем  линейных  уравнений  с  тремя
неизвестными.

20 Матрицы  и
определители
порядка
большего трех

Определение  понятия  числовой  матрицы.  Способы  записи  и
обозначения  матриц произвольного размера.  Бинарная  операция
сложения на множестве одноразмерных матриц. Коммутативность
и  ассоциативность  сложения  матриц.  Нейтральная  и
противоположная  матрицы  по  сложению.  Группа  матриц  по
сложению.  Произведение  матрицы  на  число.  Дистрибутивность
умножения  относительно  сложения.  Возможность  умножения
двух  матриц.  Свойства  операции  умножения  матриц
(ассоциативность, односторонняя дистрибутивность). Квадратные
матрицы.  Единичные  матрицы.  Транспонирование  матриц.
Свойства  операции транспонирования.  Симметричные  матрицы.
Определитель  квадратной  матрицы  произвольного  порядка.
Свойства  определителей.  Определитель  произведения  двух
матриц.

21 Миноры  и
алгебраические
дополнения
элементов
матрицы

Минор элемента матрицы. Разложение определителя матрицы по
некоторой  строке  или  столбцу.  Определитель  треугольной
матрицы.  Определитель  блочной  квадратной  матрицы.
Подматрицы исходной матрицы. Квадратные подматрицы, способ
из  задания.  Минор  матрицы,  соответствующий  некоторой
квадратной подматрице. Определение обратной матрицы. Условия
существования  обратной  матрицы.  Невырожденные  квадратные
матрицы.  Способы  нахождения  обратных  матриц.  Свойства
обратных  матриц.  Мультипликативная  группа  одноразмерных
квадратных невырожденных матриц.

22 Понятие  ранга
матрицы

Определение ранга матрицы через порядок ее ненулевых миноров.
Элементарных  преобразований  матриц.  Неизменность  ранга
матриц  при  их  элементарных  преобразованиях.  Ступенчатые
матрицы.  Канонические  матрицы.  Приведение  матриц  к
канонической  форме.  Умножение  на  элементарные  матрицы.
Линейные комбинации и линейные соотношения между строками
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(или  столбцами)  матрицы.  Линейная  зависимость  и  линейная
независимость строк (столбцов) матрицы. Связь ранга матрицы с
линейными  соотношениями  между  ее  строками  (столбцами).
Бинарное  отношение  эквивалентности  на  множестве  матриц.
Свойства отношения эквивалентности матриц.

23 Применение
матриц  к
решению
систем
линейных
уравнений

Основная  и  расширенная  матрицы  системы.  Вектор  свободных
членов  и  неизвестных.  Критерий  совместимости  системы
линейных  уравнений  (Теорема  Кронекера-Капелли).  Условие
единственности решения системы линейных уравнений (Теорема
Крамера). Сведение совместимой системы линейных уравнений с
числом  неизвестных,  превышающим  ранг  матрицы  системы  к
случаю Крамера.  Множества  решений,  общее решение системы
линейных уравнений. Однородная система линейных уравнений.
Фундаментальная  система  решений  однородной  системы
уравнений.  Структура  решений  совместных  систем  линейных
уравнений общего вида.

24 Векторная
алгебра  в
пространстве

Декартова система координат в пространстве. Координатные оси и
координатные  плоскости.  Координаты  точек  пространства.
Вектора  в  пространстве.  Равенство,  коллинеарность  и
ортогональность  векторов  в  пространстве.  Сложение  векторов.
Умножение вектора на число. Проекция вектора на координатную
ось,  угол  между  векторами,  скалярное  произведение.
Пространство  векторов.  Компланарные  и  некомпланарные
системы векторов. Представление вектора линейной комбинацией
некомпланарных  векторов.  Базис  векторного  пространства.
Ортогональный  базис.  Координаты  вектора  в  фиксированном
базисе.  Векторное  произведение  векторов.  Правый  и  левый
базисы векторного пространства.

25 Плоскость  и
прямая  в
пространстве.
Уравнения
плоскости  и
прямой

Общее  уравнение  плоскости  в  пространстве  с  фиксированным
ортонормированным базисом. Уравнение плоскости, проходящей
через фиксированные точки пространства. Уравнение плоскости в
отрезках.  Нормальное  уравнение  плоскости.  Параллельность  и
перпендикулярность  плоскостей  в  пространстве.  Условия
параллельности,  перпендикулярности  и  совпадения  плоскостей.
Уравнения  прямой  линии  в  пространстве,  проходящей  через
заданную  точку  параллельно  фиксированному  вектору
(каноническое  уравнение).  Уравнения  прямой  линии  в
пространстве, проходящей через две заданные точки.

26 Поверхности
второго
порядка

Определение  поверхности  второго  порядка  в  пространстве  с
фиксированным  ортонормированным  базисом.  Представление
поверхностей  второго порядка в  виде  канонических  уравнений.
Эллипсоид  (сфера)  и  его  различные  сечения.  Однополостный
гиперболоид  и  его  различные  сечения.  Двуполостный
гиперболоид и его различные сечения. Эллиптический конус и его
различные  сечения.  Эллиптический  цилиндр  и  его  различные
сечения.  Гиперболический  цилиндр  и  его  различные  сечения.
Параболический  цилиндр  и  его  различные  сечения.
Эллиптический  параболоид  и  его  различные  сечения.
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Гиперболический параболоид и его различные сечения.
27 Абстрактные

линейные
пространства

Определение  линейного  пространства  над  полем.  Примеры

линейных пространств. Арифметические пространства Pn , P(n)

- линейные пространства числовых матриц строк (столбцов) над
полем  действительных  чисел.  Общие  свойства  элементов
абстрактных  линейных  пространств.  Отображения  линейных
пространств,  сохраняющие  результаты  бинарных  операций:
гомоморфизм  и  изоморфизм.  Линейная  зависимость  векторов
абстрактных  линейных  пространств.  Базисы  и  размерность
линейного пространства. Координаты векторов в фиксированном
базисе.  Формулы  преобразования  координат  векторов  при
изменении  базиса.  Изоморфизм  одноразмерных  линейных
пространств  над  одним  и  тем  же  полем.  Подпространства
линейных пространств. Линейные оболочки.

28 Евклидовы
пространства

Введение операции скалярного произведения векторов линейного
пространства  над  полем  действительных  чисел.  Свойства
скалярного произведения.  Определение евклидова пространства.
Введение длин векторов евклидова пространства (нормирование
пространства).  Свойства  нормы  векторов.  Введение  расстояния
(метрики)  между  векторами  нормированного  евклидова
пространства.  Свойства  расстояния  между  векторами.
Соотношения между нормами двух векторов, неравенство Коши–
Буняковского.  Угол  между  ненулевыми  векторами  евклидова
пространства.  Ортогональность  векторов.  Независимость
ортогональных векторов. Ортонормированные базисы евклидовых
пространств.  Подпространства  евклидова  пространства  и  их
ортогональные дополнения.

29 Элементы
теории групп

Группоиды.  Задание  группоида  таблицей  Кэли.  Полугруппы  и
группы.  Свойства  нейтральных  и  обратных  элементов  группы.
Гомоморфизм и изоморфизм групп. Подгруппы групп. Построение
подгрупп  системами  образующих.  Порождение  циклической
подгруппы  единственным  образующим.  Порядок  образующего
элемента.  Свойства  конечных  порядков.  Разложение  группы  в
смежные классы по подгруппе.  Теорема Лагранжа.  Нормальные
делители  групп  и  фактор  группы.  Группа  подстановок.
Разложение  подстановок  в  произведение  независимых  циклов.
Цикловая  структура  подстановки.  Представление  подстановок  в
виде  произведения  транспозиций.  Четные  и  нечетные
подстановки.  Симметрическая  и  знакопеременная  группа
подстановок. 

30 Кольца  классов
вычетов

Определения  и  примеры  колец.  Основные  свойства  элементов
кольца.  Коммутативное  кольцо  с  единицей.  Отношение
сравнимости  целых  чисел  по  модулю  натурального  числа.
Простейшие свойства отношения сравнимости двух целых чисел
по  модулю  m.  Доказательства  различных  признаков  делимости
натуральных  чисел.  Классы  вычетов  по  модулю  m.  Полная
система  вычетов  по  модулю  m.  Полная  система  наименьших
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неотрицательных  вычетов.  Взаимно  простые  классы  вычетов.
Приведенная  система  вычетов  по  модулю  m.  Определение
бинарных операций сложения и умножения на множестве классов
вычетов  по модулю m.  Делители  нуля  в  коммутативном кольце
классов вычетов по модулю m. 

31 Поля  классов
вычетов

Определения  и  примеры  полей.  Основные  свойства  элементов
поля. Конечные и бесконечные поля. Классы вычетов по модулю
m – классы эквивалентности. Фактор-множества всех m классов
вычетов  с  соответствующими  индуцированными  бинарными
операциями.  Условие  мультипликативной  обратимости  классов
вычетов  по модулю m.  Натуральные кратные элементов  поля и
характеристика поля. Поля нулевой характеристики. Бесконечное
поле ненулевой характеристики. Понятие простого поля. Свойства
характеристики  конечного  поля.  Мультипликативная  группа
конечного поля. Понятие порядка ненулевого элемента конечного
поля.  Свойства  порядка  ненулевого  элемента  конечного  поля.
Понятие  первообразного  корня  по  модулю  m  (примитивного
элемента).  Цикличность  мультипликативной  группы  конечного
поля.

32 Сравнения  с
неизвестным

Определение  сравнения  по  модулю  m  с  неизвестным.  Решения
сравнения  по  модулю  m  с  неизвестным.  Равносильность
сравнений по модулю m с неизвестным. Линейные сравнения по
простому модулю m с неизвестным. Использование расширенного
алгоритма Евклида для решения линейных сравнений по модулю
m  с  неизвестным.  Определение  функции  Эйлера.  Свойства
функции  Эйлера.  Способы  вычисления  значений  функции.
Теорема  Эйлера.  Малая  теорема  Ферма.  Использование  знаний
теоремы Эйлера и малой теоремы Ферма при решении линейных
сравнений  по  модулю  m.  Системы  сравнений  с  неизвестным.
Сведение  линейного  сравнения  с  неизвестным  по  составному
модулю к системе линейных сравнений по простым модулям.

33 Функции  и
уравнения  в
конечных
кольцах и по

Понятие односторонней криптографической функции.  Основные
свойства  односторонних  функций.  Показательная  функция  на
множестве  классов  вычетов  по  модулю  m  с  целым
неотрицательным  показателем.  Требования,  предъявляемые  к
основанию  показательной  функции.  Операция  вычисления
дискретного логарифма в конечном поле. Индекс целого числа с
целым основанием по модулю m.  Использование показательной
односторонней  функции  модульной  арифметики  при  решении
криптографических  задач.  Криптографическая  схема  открытого
распределения криптографических ключей Диффи и Хеллмана.

34 Кольца
многочленов

Определение  понятия  многочлена  над  полем  P.  Степень
многочлена.  Введение  стандартных  операций  на  множестве
многочленов. Построение коммутативного кольца многочленов с
единицей  P[x].  Унитарные  (канонические  или  нормированные)
многочлены.  Вопросы  делимости  в  кольце  многочленов  над
полем. Свойства делимости многочленов над полем. Наименьшее
общее  кратное  многочленов.  Наибольший  общий  делитель
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многочленов  над  полем.  Алгоритм  Евклида  для  многочленов.
Расширенный алгоритм Евклида для многочленов. Неприводимые
над  полем многочлены.  Разложение  многочлена  в  произведение
неприводимых  над  полем  многочленов.  Корни  многочлена.
Теорема Безу. Основная теорема алгебры.

35  Построение
конечного  поля

GF (pn)  на
основе  кольца
многочленов

Z p [х ]

Бинарное отношение сравнимости элементов кольца многочленов
по  модулю  некоторого  фиксированного  неприводимого

многочлена  f ( x )  степени  n.  Рефлексия,  симметрия  и

транзитивность  отношения  сравнимости  по  модулю  f ( x ) .
Аналогия со сравнимостью целых чисел по модулю натурального

числа. Фактор множество  Z p [ x ]/ f (x )   классов эквивалентных

многочленов  по  модулю  неприводимого f ( x ) .  Стандартное
определение  операций  сложения  и  умножения  на  множества

Z p [ x ]/ f (x ) .   Цикличность  мультипликативной  группы  поля

Z p [ x ]/ f (x )≃GF ( pn) .

Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен 1 и 2 семестры.

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)
«Математика»

Разработка 
и реализация 
проектов

УК  ОС-2 Способность
разработать  проект  на
основе оценки ресурсов и
ограничений

УК-2.1.
Способен применять 
необходимые для 
осуществления
профессиональной 
деятельности правовые
нормы и 
методологические основы
принятия 
управленческого 
решения.

УК-2.2.
Способен анализировать 
альтернативные
варианты решений для 

УК-2.1.1
Знает необходимые 
для осуществления
профессиональной 
деятельности 
правовые
нормы и 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения.
УК-2.1.2
Умеет использовать 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения в 
профессиональной 
области
УК-2.2.1
Знает методы анализа 
альтернативных 
решений для 



достижения
намеченных результатов; 
разрабатывать
план, определять целевые
этапы и
основные направления 
работ.

УК-2.3.
Владеет методиками 
разработки цели и
задач проекта; методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

достижения
намеченных 
результатов
УК-2.2.2
Умеет разрабатывать
план, определять 
целевые этапы и
основные направления
работ
УК-2.3.1
Знает методики 
разработки цели и
задач проекта
УК-2.3.2
Владеет методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

Основы 
математики, 
физики, 
вычислительно
й техники и 
программирова
ния

ОПК-1.  Способен
применять
естественнонаучные  и
общеинженерные
знания,  методы
математического анализа
и  моделирования,
теоретического и
экспериментального
исследования в
профессиональной
деятельности

ОПК-1.1.
На основе 
естественнонаучных и 
общеиженерных знаний 
способен формировать 
концептуальные и 
предпроектные решения 
для создания прикладных 
информационных систем

ОПК-1.2.
Способен решать 
стандартные
задачи  создания и 
сопровождения 
прикладных ИС с 
применением
естественнонаучных и 
общеинженерных
знаний, методов 
математического анализа
и моделирования.

ОПК-1.3.
Способен осуществлять 
теоретическое и
экспериментальное 
исследование
объектов 
профессиональной 
деятельности.

ОПК-1.1.1
Знает основные законы
и методы математики, 
физики,
вычислительной 
техники и
программирования.
ОПК-1.1.2
Владеет навыками 
формирования 
концептуальных и 
предпроектных 
решений для создания 
прикладных 
информационных 
систем

ОПК-1.2.1
Умеет решать 
стандартные
профессиональные 
задачи с применением
естественнонаучных и 
общеинженерных
знаний
ОПК- 1.2.2 
Владеет методами 
математического 
анализа
и математического 
моделирования.

ОПК-1.3.1
Знает теоретические 
способы исследования 
объектов 
профессиональной 
деятельности.



ОПК-1.3.2
Владеет навыками 
экспериментального 
исследования объектов
профессиональной 
деятельности.

Основы 
анализа 
экономических
процессов

ОПК-6. Способен 
анализировать и
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические процессы
с применением методов 
системного
анализа и 
математического
моделирования

ОПК-6.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики, методов 
оптимизации и
исследования операций, 
нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.

ОПК-6.2.
Способен применять 
методы теории систем и
системного анализа, 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
автоматизации задач
принятия решений, 
анализа
информационных 
потоков, расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных систем 
и технологий.

ОПК-6.3.
Способен выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности 
создания и
применения 
информационных систем 
и
технологий.

ОПК-6.1.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики
ОПК-6.1.2
Знает методы 
оптимизации и
исследования 
операций, нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.
ОПК-6.2.1
Умеет применять 
методы теории систем 
и
системного анализа 
для автоматизации 
задач
принятия решений, 
анализа
информационных 
потоков в ИС
ОПК-6.2.2
Умеет применять 
методы 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных 
систем и технологий.

ОПК-6.3.1
Умеет выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности
ОПК-6.3.2
Владеет навыками 
инженерных расчетов 
основных



показателей 
эффетивности и 
результативности 
создания и
применения 
информационных 
систем и
технологий.
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стереотип. - Москва : Физматлит, 2010. - 278 с. - (Курс высшей математики и математической
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68974.
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