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Цели и задачи дисциплины   
Подготовка обучающихся к профессиональной деятельности в области связи, 

информационных и коммуникационных технологий (в сфере проектирования, разработки, 

внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к 

решению задач  проектного, производственно – технологического и  научно-

исследовательского типов. Изучаемая дисциплина готовит обучающегося к выполнению 

обобщенной трудовой функции: выполнение работ и управление работами по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного 

управления и бизнес-процессы (профессиональный стандарт 06.015 Специалист по 

информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован 

в Минюст России 24 декабря 2014 г. N 35361). 

Дисциплина «Аналитика и основы статистики» предназначена для развития навыков 
программирования на языке Python, представления о сборе, обработке и анализе данных.  
В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции: 

ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно- технические и 

экономические процессы с применением методов системного анализа и математического 

моделирования; УК ОС-1. Способность применять критический анализ информации и 

системный подход для решения задач обоснования собственной гражданской и 

мировоззренческой позиции; УК ОС-2. Способность разработать проект на основе оценки 

ресурсов и ограничений. 

 

План курса 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

1 Основы 

программирования на 

языке Python 

Базовые вычисления, операции с числами, 

переменные в Python. PyCharm. Введение в Git. 

Базовые структуры данных. Основные 

операторы. Функции. Модули и пакеты. 

Пространства имен и области видимости. 

Понятие объекта и его класса. Понятие 

наследования классов. Ошибки и исключения. 

2 Библиотеки NumPy и 

pandas 

 

Основные идеи NumPy. Ndarray: операции. 

Базовые операции над массивами. 

Дополнительные концепции NumPy. Работа со 

списками.  



№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

Pandas/ Основные структуры. Индексы и 

метод .iloc. Характеристики датафрейма pandas. 

Операции над датафреймами. Применение 

функций и метод .apply ( ). Группировка и 

агрегирование. Сортировка и упорядочение. 

Работа с NaN-ами. 

3 Визуализация данных 

 

Основы matplotlib. Детали графика. Разные типы 

графиков. Несколько графиков, subplots. 

4 Работа с текстовыми 

данными 
Данные и какие они бывают? Чтение файлов в 

формате csv. Запись файлов в формате csv. 

Форматирование дат. Чтение и запись файлов в 

формате XLSX. Чтение данных JSON из веб-

сервисов. Чтение и запись файлов в формате 

JSON. Чтение из баз данных с помощью pandas и 

sqlalchemy 

Работа с большими данными — 

MongoDB.Стандартные приёмы работы с 

текстом. Регулярные выражения python. 

Статистики текста 

5 Основы статистики Распределение вероятности. Оценки 

распределения случайной величины. 

Корреляционный анализ. Доверительные 

интервалы. Аномалии в данных. 

 

 

      Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен, 1 семестр 

 

 

      Планируемые результаты обучения по дисциплине  

«Аналитика и основы статистики»  

 

Наименование 

категории 

(группы) ОПК  

Код и наименование 

ОПК выпускника 

Индикаторы ОПК Дескрипторы 

индикаторов 

Основные языки 

программирования 

и работы с базами 

данных, 

операционные 

системы и 

оболочки, 

современные 

программные 

ОПК-6. Способен 

анализировать и 

разрабатывать 

организационно- 

технические и 

экономические 

процессы 

с применением 

методов системного 

ОПК-6.1 

Знает основы теории 

систем и системного 

анализа, дискретной 

математики, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики, методов 

оптимизации и 

ОПК-6.1.1 

Знает основы теории 

систем и системного 

анализа, дискретной 

математики, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

ОПК-6.1.2 



среды разработки 

информационных 

систем и 

технологий 

 

анализа и 

математического 

моделирования 

 

исследования 

операций, нечетких 

вычислений, 

математического и 

имитационного 

моделирования. 

 

 

ОПК-6.2. 

Способен применять 

методы теории 

систем и системного 

анализа, 

математического, 

статистического и 

имитационного 

моделирования для 

автоматизации задач 

принятия решений, 

анализа 

информационных 

потоков, расчета 

экономической 

эффективности и 

надежности 

информационных 

систем и 

технологий. 

 

 

 

 

ОПК-6.3. 

Способен 

выполнять 

инженерные 

расчеты основных 

показателей 

результативности 

создания и 

применения 

информационных 

систем и 

технологий. 

 

 

 

Знает методы 

оптимизации и 

исследования 

операций, нечетких 

вычислений, 

математического и 

имитационного 

моделирования. 

ОПК-6.2.1 

Умеет применять 

методы теории систем 

и 

системного анализа для 

автоматизации задач 

принятия решений, 

анализа 

информационных 

потоков в ИС 

ОПК-6.2.2 

Умеет применять 

методы 

математического, 

статистического и 

имитационного 

моделирования для  

расчета 

экономической 

эффективности и 

надежности 

информационных 

систем и технологий. 

 

ОПК-6.3.1 

Умеет выполнять 

инженерные расчеты 

основных 

показателей 

результативности 

ОПК-6.3.2 

Владеет навыками 

инженерных расчетов 

основных 

показателей 

эффетивности и 

результативности 

создания и 

применения 

информационных 

систем и 

технологий. 

 



 

Системное  

и критическое 

мышление 

УК ОС-1. 

Способность 

применять 

критический анализ 

информации и 

системный подход 

для решения задач 

обоснования 

собственной 

гражданской и 

мировоззренческой 

позиции 

УК-1.1. 

Знает принципы 

сбора, отбора и 

обобщения 
информации, 

методики 

системного подхода 

для решения 

профессиональных 

задач. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-1.2. 

Способен 

анализировать и 

систематизировать 
разнородные 

данные, оценивать 
эффективность 

процедур анализа 

проблем и 

принятия решений в 

профессиональной 

деятельности. 
 

УК-1.3. 
Владеет навыками 

научного поиска и 
практической 

работы с 

информационными 

источниками; 

методами принятия 

решений. 

УК-1.1.1 

Знает основные методы  

математического и 

системного анализа 
УК-1.1.2 

Владеет навыкам 

сбора, отбора и 

обобщения 
информации, 

математического 

моделирования, 

оптимизации и 

прогнозирования для 

решения 

профессиональных 

задач. 
УК-1.2.1 

Знает основные 

принципы и методы 

анализа и 

систематизации 

разнородных данных 

для формирования 

алгоритмов поддержки 

принятия решений 

УК-1.2.2 
Умеет оценивать 

эффективность 

процедур анализа 

проблем и 
принятия решений в 

профессиональной 
деятельности. 

УК-1.3.1 
Знает принципы 

выполнения научного 

поиска и 

практической работы с 

информационными 

источниками 
УК-1.3.2 

Умеет использовать 

методы принятия 

решений в 

профессиональной 

деятельности 

Разработка  

и реализация 

проектов 

УК ОС-2.   

Способность  

разработать проект 

УК-2.1. УК-2.1.1 

Знает необходимые для 

осуществления 



на основе оценки 

ресурсов и 

ограничений  
 

Способен применять 

необходимые для 

осуществления 
профессиональной 

деятельности 

правовые 

нормы и 

методологические 

основы 
принятия 

управленческого 

решения. 

 

 

 

 

 

УК-2.2. 

Способен 

анализировать 

альтернативные 
варианты решений 

для достижения 
намеченных 

результатов; 

разрабатывать 

план, определять 

целевые этапы и 

основные 

направления работ. 

УК-2.3. 
Владеет методиками 

разработки цели и 
задач проекта; 

методами оценки 
продолжительности 

и стоимости 

проекта, а 

также потребности в 

ресурсах. 

профессиональной 

деятельности правовые 

нормы и 

методологические 

основы 
принятия 

управленческого 

решения. 

УК-2.1.2 
Умеет использовать 

методологические 

основы 

принятия 

управленческого 

решения в 

профессиональной 

области 
УК-2.2.1 

Знает методы анализа 

альтернативных 

решений для 

достижения 

намеченных 

результатов 

УК-2.2.2 
Умеет разрабатывать 

план, определять 

целевые этапы и 

основные направления 

работ 

УК-2.3.1 
Знает методики 

разработки цели и 
задач проекта 

УК-2.3.2 
Владеет методами 

оценки 
продолжительности и 

стоимости проекта, а 
также потребности в 

ресурсах. 

 

Перечень рекомендуемой учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины. 

1. Златопольский Д.М. Основы программирования на языке Python / М.: ДМК-Пресс, 2018. 396 

с. 

2. Северенс, Ч. Введение в программирование на Python / Ч. Северенс. - 2-е изд., испр. - 

Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 231 с. : схем., ил. ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429184  

3. Буйначев, С.К. Основы программирования на языке Python : учебное пособие / С.К. Буй- 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429184


начев, Н.Ю. Боклаг ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Ураль- ский 

федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина. - Ека- теринбург : 

Издательство Уральского университета, 2014. - 92 с. : табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-

5-7996-1198-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275962. 
 

4. Бенгфорт Б., Билбро Р., Охеда Т. Прикладной анализ текстовых данных на Python. 

Машинное обучение и создание приложений обработки / СПб: Питер, 2019. 368 с.  
 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275962
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