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Цели и задачи дисциплины   
Подготовка обучающихся к профессиональной деятельности в области связи, 

информационных и коммуникационных технологий (в сфере проектирования, разработки, 

внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к 

решению задач  проектного, производственно – технологического и  научно-

исследовательского типов.       Изучаемая дисциплина готовит обучающегося к выполнению 

обобщенной трудовой функции: выполнение работ и управление работами по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС, автоматизирующих задачи организационного 

управления и бизнес-процессы (профессиональный стандарт 06.015 Специалист по 

информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован 

в Минюст России 24 декабря 2014 г. N 35361). 

Дисциплина «NoSQL и Big Data» направлена на формирование профессиональных 
компетенций, необходимых для получения фундаментальных знаний в области систем и 

технологий обработки больших данных, овладения умениями и способами деятельности в 
процессе освоения программных средств, используемых при обработке огромных объемов 
данных. 
В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции: 

ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и 
экономические процессы с применением методов системного анализа и математического 
моделирования; ПК-1. способность проводить обследование организаций, выявлять 

информационные потребности пользователей, формировать требования к информационной 

системе; ПК-3 способность проектировать ИС в соответствии с профилем подготовки по 

видам обеспечения. 

План курса 

 

№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

1 
Большие данные. Основы 

систем больших данных 

 

 

 

Понятие «большие данные». Характеристики 

больших данных. Принципы работы с большими 

данными. Большие данные в научных 

исследованиях. Экосистема больших данных. 

Распределенные файловые системы. 

Распределенные фреймворки. Бенчмаркинг. 

Серверное программирование. Планирование. 

Системы развертывания. Интеграция данных. 

Информационная безопасность. Машинное 

обучение. Базы данных NoSQL и новые SQL 



№ п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (элемента 

модуля) 

Содержание раздела 

базы данных. 

 

2 
Архитектура системы 

обработки больших 

данных 

 

 

 

Уровни в системах обработки больших данных. 

Прием данных (Data Ingestion). Сбор данных 

(Data Staging). Анализ данных (Analysis Layer). 

Представление результатов (Consumption Layer). 

3 
Параллельные алгоритмы 

для работы с данными 

 

 

Операторы Map и Reduce. Оператор Map 

(предварительная обработка). Оператор Reduce 

(свертка). Лямбда-архитектура. Каппа-

архитектура. 

 

4 
Программные платформы и 

системы для больших 

данных 

 

Системы управления потоками данных. 

Системы хранения больших данных. Платформы 

больших данных. Обработка данных в реальном 

времени. Системы управления большими 

данными. Аналитические платформы. Состав и 

возможности программного комплекса Apache 

Hadoop. Языки поисковых запросов для Hadoop. 

Принципы работы Apache Spark. Прочие 

компоненты экосистемы Hadoop. 

 

      Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен, 6 семестр 

 

 

       Планируемые результаты обучения по дисциплине  

«NoSQL и Big Data»  

 

Наименование 

категории (группы) 

ОПК  

Код и наименование 

ОПК выпускника 

Индикаторы ОПК Дескрипторы 

индикаторов 

Основные языки 

программирования 

ОПК-6. Способен 

анализировать и 

ОПК-6.1 ОПК-6.1.1 



и работы с базами 

данных, 

операционные 

системы и 

оболочки, 

современные 

программные 

среды разработки 

информационных 

систем и 

технологий 

 

разрабатывать 

организационно- 

технические и 

экономические 

процессы 

с применением 

методов системного 

анализа и 

математического 

моделирования 

 

Знает основы теории 

систем и системного 

анализа, дискретной 

математики, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики, методов 

оптимизации и 

исследования 

операций, нечетких 

вычислений, 

математического и 

имитационного 

моделирования. 

 

 

ОПК-6.2. 

Способен применять 

методы теории 

систем и системного 

анализа, 

математического, 

статистического и 

имитационного 

моделирования для 

автоматизации задач 

принятия решений, 

анализа 

информационных 

потоков, расчета 

экономической 

эффективности и 

надежности 

информационных 

систем и 

технологий. 

 

 

 

 

ОПК-6.3. 

Способен выполнять 

инженерные 

расчеты основных 

показателей 

результативности 

создания и 

применения 

информационных 

систем и 

технологий. 

Знает основы теории 

систем и системного 

анализа, дискретной 

математики, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

ОПК-6.1.2 

Знает методы 

оптимизации и 

исследования 

операций, нечетких 

вычислений, 

математического и 

имитационного 

моделирования. 

ОПК-6.2.1 

Умеет применять 

методы теории систем 

и 

системного анализа 

для автоматизации 

задач принятия 

решений, анализа 

информационных 

потоков в ИС 

ОПК-6.2.2 

Умеет применять 

методы 

математического, 

статистического и 

имитационного 

моделирования для  

расчета 

экономической 

эффективности и 

надежности 

информационных 

систем и технологий. 

 

ОПК-6.3.1 

Умеет выполнять 

инженерные расчеты 

основных 

показателей 

результативности 

ОПК-6.3.2 

Владеет навыками 

инженерных расчетов 

основных 



 

 

 

показателей 

эффетивности и 

результативности 

создания и 

применения 

информационных 

систем и 

технологий. 

 

 

Выполнение работ 

и управление 

работами по 

созданию 

(модификации) и 

сопровождению 

информационных 

систем, 

автоматизирующих 

задачи 

организационного 

управления и 

бизнес-процессы 

ПК-1 

способность 

проводить 

обследование 

организаций, 

выявлять 

информационные 

потребности 

пользователей, 

формировать 

требования к 

информационной 

системе 

ПК-1.1  

Умеет осуществлять 

планирование 

коммуникаций с 

заказчиком в 

проектах создания 

(модификации) и 

ввода ИС в 

эксплуатацию 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.2 

Умеет 

организовывать 

заключение 

договоров на 

выполняемые 

работы, связанные с 

ИС  

 

 

 

 

 

  

ПК-1.1.1 

Знает принципы 

разработки планов 

коммуникаций с 

заказчиком в проектах 

создания 

(модификации) ИС  

ПК-1.1.2 

Владеет навыками 

выстраивания 

коммуникаций с 

заказчиком в проектах 

создания 

(модификации) и ввода 

ИС в эксплуатацию 

ПК-1.2.1 

Знает порядок 

подготовки и 

формирования 

документации для 

заключения договоров 

на выполняемые 

работы, связанные с 

ИС 

ПК-1.2.2 

Владеет навыками 

организации 

заключения договоров 

на выполняемые 

работы, связанные с 

ИС 

ПК-3 

способность 

проектировать ИС в 

соответствии с 

профилем 

подготовки по видам 

обеспечения 

ПК-3.1 

Умеет выполнять 

проектирование и 

дизайн ИС 

ПК-3.1.1 

Знает основные 

методологии и 

средства 

проектирования и 

дизайна ИС 

ПК-3.1.2 



Владеет навыками 

проектирования и 

разработки дизайна ИС 

 

 

Перечень рекомендуемой учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины. 
 

1. Базы данных в высокопроизводительных информационных системах / авт.-сост. 

Е.И.Николаев; Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное 

автономное образовательное учреждение высшего образования «Северо-Кавказский 

федеральный университет». – Ставрополь: СКФУ, 2016. – 163 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466799 

2. Дадян, Э.Г. Методы, модели, средства хранения и обработки данных: учебник / Э.Г. 

Дадян, Ю.А.Зеленков. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2017. - 168 с. - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/543943 
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