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                   Цели и задачи дисциплины 

Подготовка  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в  области  связи,
информационных  и  коммуникационных  технологий  (в  сфере  проектирования,  разработки,
внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к
решению  задач   проектного,  производственно  –  технологического  и   научно-
исследовательского  типов.   Изучаемая  дисциплина готовит  обучающегося  к  выполнению
обобщенной  трудовой  функции:  выполнение  работ  и  управление  работами  по  созданию
(модификации)  и  сопровождению  ИС,  автоматизирующих  задачи  организационного
управления  и  бизнес-процессы  (профессиональный  стандарт  06.015  Специалист  по
информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован
в Минюст России 24 декабря 2014 г. N 35361).

Дисциплина «Теория вероятности и математическая статистика» предназначена для
изучения  теоретических основ  и  возможностей  практической реализации алгебраических
методов и методов аналитической геометрии в различных областях экономики и управления.

В  процессе  обучения  по  дисциплине  у  обучающихся  формируются  следующие
компетенции: УК ОС-1 Способность применять критический анализ информации и системный
подход  для  решения  задач  обоснования  собственной  гражданской  и  мировоззренческой
позиции;  УК  ОС-2  Способность   разработать  проект  на  основе  оценки  ресурсов  и
ограничений; ОПК-6 Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и
экономические  процессы  с  применением  методов  системного  анализа  и  математического
моделирования

План курса

№ п/п Название темы
Основные вопросы и положения,
раскрывающие содержание темы

Тема 1. Основные  понятия  и
теоремы теории
вероятностей

Понятия   испытания   и   события. Вероятность
события.   Типы   вероятностей: классическая
формула определения вероятности,
статистическая вероятность, субъективная
вероятность. Алгебра событий. Теорема сложения
вероятностей.  Условная  вероятность.  Теорема



умножения    вероятностей.   Формула   полной
вероятности.  Теорема  гипотез  (формулы  Байеса
для вычисления апостериорных вероятностей).

Тема 2. Дискретные случайные
величины

Понятие  случайной  величины: дискретные и
непрерывные.Ряд(закон) распределения
дискретной случайной величины и ее
количественные характеристики: математическое
ожидание,  дисперсия  и  среднее квадратическое
(стандартное) отклонение. Основные дискретные
распределения: биномиальное,
гипергеометрическое, пуассоновское. 

Тема 3.
Непрерывные
случайные

величины.
Нормальный

закон
распределения

Выражение  закона распределения непрерывной
случайной  величины:  функция  распределения,
плотностьраспределения.Выражениядля

количественных характеристик непрерывной
случайной  величины  через  функцию  плотности
распределения. Вероятность попадания значения
непрерывной  случайной величины  на  заданный
промежуток.  Равномерное  распределение.  Роль
нормального  закона  в  статистическом  анализе
массовых явлений. Кривая нормального
распределения   и   ее   параметры,   бесконечное
семействонормальныхкривых.Свойство
площадей под нормальными кривыми.
Стандартное нормальное распределение. Функция
Лапласа. Использование нормального
распределения в качестве аппроксимации
биномиального распределения. Показательное

распределение.

Тема 4. Функции и Функции  случайных  величин,  определение  их
комбинации характеристик. Линейная функция от случайной
случайных величин величины.  Независимые  случайные  величины.

Математическое ожидание алгебраической суммы
нескольких   случайных   величин.   Дисперсия
суммы и разности двух независимых случайных
величин.   Основные   свойства   распределения
объединенных случайных величин.

Тема 5.
Статистические
методы

обработки
экспериментальных

данных

Статистическая совокупность и значения
варьирующего признака, как значения случайной
величины. Генеральная совокупность и выборка,
типы выборок, таблица случайных чисел. Типы и
измерение  данных.  Вариационные  ряды  и  их
графическое представление: гистограмма,
полигон, кумулята. Характеристики  положения
центра  распределения:  средняя  арифметическая,



медиана   и   мода.   Характеристики   вариации
значений  признака:  размах  колебаний,  среднее
линейное  отклонение,  дисперсия,  стандартное
отклонение, коэффициент вариации. Неравенство
Чебышева для оценки доли данных,
отклоняющихся от средней. Оценка центральных
значений    и    характеристик    вариации    для
вариационного  ряда  (сгруппированных  данных).
Кривая распределения, симметрия и асимметрия.
Характеристики  формы  кривой  распределения:
центральные   моменты,   эксцесс,   коэффициент
асимметрии

Тема 6.
Выборочный

метод.
Оценка

параметров
генеральной
совокупности

Точечные  и  интервальные  оценки.  Критерии
качества    точечных    оценок.    Доверительный
интервал, доверительная вероятность и уровень

доверия (значимости). Выборочные
распределения, использование стандартного
нормального распределения   при вычислении
доверительных пределов для генеральной средней
с заданной доверительной вероятностью (случай
больших  выборок  или  известного  генерального
стандартного  отклонения).  t  -  распределение
Стьюдента,  число  степеней  свободы.  Оценка
доверительных интервалов для средней в случае
малых выборок (использование t -
распределения).   Оценка   объема   выборки   по
заданной  погрешности  средней.  Доверительные
интервалы для разности средних двух
генеральных   совокупностей.  Точечная  оценка
доли.  Распределение  выборочных   долей  при
больших выборках, доверительные интервалы для
доли  и  разности  долей.  Объем  выборки  по
заданной   погрешности   доли.   Поправка   на
конечность генеральной совокупности

Тема 7. Проверка Постановка задачи проверки  гипотез, нулевая
статистических гипотеза. Области принятия и непринятия
гипотез нулевой гипотезы, ошибки первого  и второго

вида,уровеньзначимости.Использование
стандартного нормального распределения при
определении критических пределов при проверке
гипотез   относительно   средней,   доли   и   их

разностей. Использование t - распределения при
для проверки гипотез относительно средней при
малых выборках. Проверка гипотез относительно
пар наблюдений. Проверка значимости разности
между наблюдаемым и ожидаемым
распределениями  по  критерию  хи  -  квадрат.
Таблица сопряженности признаков,



использование   критерия   хи   -   квадрат   для
проверки гипотезы о независимости признаков. F

- распределение. Проверка гипотез относительно
равенства средних нескольких генеральных
совокупностей (дисперсионный анализ). Проверка
гипотез относительно равенства дисперсий

Тема 8. Корреляция и Функциональная  и  статистическая связь между
регрессия переменными. Корреляция и корреляционное

поле. Линейный коэффициент корреляции.
Корреляция качественных показателей: ранговые
коэффициенты корреляции Спирмэна и Кендэла.
Парная и множественная регрессия.
Распределение генеральной совокупности,
многомерные  случайные  величины.  Функция  и
плотность распределения многомерных
случайных величин. Числовые характеристики
многомерных  случайных  величин.  Многомерная
нормально распределенная генеральная
совокупность.   Компонентный   анализ.   Метод
главных компонент. Факторный анализ, основная
модель. Метод главных факторов и его алгоритм.
Методы многомерной классификации.
Классификация без обучения, кластерный анализ.
Дискриминантный   анализ.   Классификация   с
обучением. Канонические корреляции и
канонические величины генеральной
совокупности

                    Формы текущего контроля промежуточной аттестации: экзамен, 3 и 4 семестры
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

«Теория вероятностей и математическая статистика»

Наименование 
категории 
(группы) 
универсальных 
компетенций

Код  и  наименование  УК
выпускника

Индикаторы УК Дескрипторы 
индикаторов



Системное 
и критическое 
мышление

УК  ОС-1.  Способность
применять  критический
анализ  информации  и
системный  подход  для
решения  задач
обоснования  собственной
гражданской  и
мировоззренческой
позиции

УК-1.1.
Знает принципы сбора, 
отбора и обобщения
информации, методики 
системного подхода
для решения 
профессиональных задач.

УК-1.2.
Способен анализировать 
и систематизировать
разнородные данные, 
оценивать
эффективность процедур 
анализа проблем и
принятия решений в 
профессиональной
деятельности.

УК-1.3.
Владеет навыками 
научного поиска и
практической работы с 
информационными
источниками; методами 
принятия решений.

УК-1.1.1
Знает основные 
методы  
математического и 
системного анализа
УК-1.1.2
Владеет навыкам 
сбора, отбора и 
обобщения
информации, 
математического 
моделирования, 
оптимизации и 
прогнозирования для 
решения 
профессиональных 
задач.
УК-1.2.1
Знает основные 
принципы и методы 
анализа и 
систематизации 
разнородных данных 
для формирования 
алгоритмов поддержки
принятия решений
УК-1.2.2
Умеет оценивать
эффективность 
процедур анализа 
проблем и
принятия решений в 
профессиональной
деятельности.
УК-1.3.1
Знает принципы 
выполнения научного 
поиска и
практической работы с
информационными
источниками
УК-1.3.2
Умеет использовать 
методы принятия 
решений в 
профессиональной 
деятельности

Разработка 
и реализация 
проектов

УК  ОС-2 Способность
разработать  проект  на
основе оценки ресурсов и
ограничений

УК-2.1.
Способен применять 
необходимые для 
осуществления
профессиональной 
деятельности правовые
нормы и 
методологические основы
принятия 

УК-2.1.1
Знает необходимые 
для осуществления
профессиональной 
деятельности 
правовые
нормы и 
методологические 
основы



управленческого 
решения.

УК-2.2.
Способен анализировать 
альтернативные
варианты решений для 
достижения
намеченных результатов; 
разрабатывать
план, определять целевые
этапы и
основные направления 
работ.

УК-2.3.
Владеет методиками 
разработки цели и
задач проекта; методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

принятия 
управленческого 
решения.
УК-2.1.2
Умеет использовать 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения в 
профессиональной 
области
УК-2.2.1
Знает методы анализа 
альтернативных 
решений для 
достижения
намеченных 
результатов
УК-2.2.2
Умеет разрабатывать
план, определять 
целевые этапы и
основные направления
работ
УК-2.3.1
Знает методики 
разработки цели и
задач проекта
УК-2.3.2
Владеет методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

Основы 
анализа 
экономических
процессов

ОПК-6. Способен 
анализировать и
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические процессы
с применением методов 
системного
анализа и 
математического
моделирования

ОПК-6.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики, методов 
оптимизации и
исследования операций, 
нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.

ОПК-6.2.
Способен применять 
методы теории систем и

ОПК-6.1.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики
ОПК-6.1.2
Знает методы 
оптимизации и
исследования 
операций, нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.
ОПК-6.2.1
Умеет применять 
методы теории систем 



системного анализа, 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
автоматизации задач
принятия решений, 
анализа
информационных 
потоков, расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных систем 
и технологий.

ОПК-6.3.
Способен выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности 
создания и
применения 
информационных систем 
и
технологий.

и
системного анализа 
для автоматизации 
задач
принятия решений, 
анализа
информационных 
потоков в ИС
ОПК-6.2.2
Умеет применять 
методы 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных 
систем и технологий.

ОПК-6.3.1
Умеет выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности
ОПК-6.3.2
Владеет навыками 
инженерных расчетов 
основных
показателей 
эффективности и 
результативности 
создания и
применения 
информационных 
систем и
технологий.

Перечень  рекомендуемой  учебной  литературы,  необходимой  для  освоения
дисциплины.
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