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Цели и задачи дисциплины

Подготовка обучающихся  к  профессиональной деятельности  в  области  связи,
информационных  и  коммуникационных  технологий  (в  сфере  проектирования,
разработки,  внедрения  и  эксплуатации  информационных  систем,  управления  их
жизненным  циклом)  и  к  решению  задач   проектного,  производственно  –
технологического и  научно-исследовательского типов. Изучаемая дисциплина готовит
обучающегося  к  выполнению  обобщенной  трудовой  функции:  выполнение  работ  и
управление  работами  по  созданию  (модификации)  и  сопровождению  ИС,
автоматизирующих  задачи  организационного  управления  и  бизнес-процессы
(профессиональный  стандарт  06.015  Специалист  по  информационным  системам
(Приказ Минтруда России  18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован в Минюст России  
24 декабря 2014 г. N 35361).

Дисциплина  «Базы  данных,  системы  управления  базами  данных,  SQL»
предназначена для формирования у студентов теоретических знаний и практических
навыков создания и применения информационных систем на основе информационных
технологий баз данных.

• соответствии  с  назначением  основной  целью  дисциплины является
формирование  у  будущих  специалистов  теоретических  знаний  основ  построения  и
функционирования  фактографических  и  документальных  баз  данных,  практических
умений и навыков разработки прикладных баз данных с использования современных
программных средств.

Исходя из цели, в процессе изучения дисциплины решаются следующие задачи:
 формирование у студентов знаний основ проектирования и создания баз и банков 

данных;
 знаний  основ  организации  процессов  обработки  данных,  принципов  создания  и

функционирования  распределенных  баз  данных;  основ  управления  реляционной
базой данных с использованием языка программирования SQL;

 назначения документальных баз данных;
 основ защиты баз данных;
 формирования умений и навыков использовать технологии баз данных для решения 

прикладных задач;
 формирования умений и навыков разработки баз данных с использованием 

современных информационных технологий.
В  процессе  обучения  по  дисциплине  у  обучающихся  формируются  следующие

компетенции:  УК  ОС-2  Способность   разработать  проект  на  основе  оценки  ресурсов  и
ограничений;  УК ОС-3  Способность  вести  себя  в  соответствии  с  требованиями  ролевой
позиции  в  командной  работе;  ОПК-3  Способен  решать  стандартные  задачи
профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры
с  применением  информационно-коммуникационных  технологий  и  с  учетом  основных
требований  информационной  безопасности;  ПК-1  Способен  проводить  обследование
организаций,  выявлять  информационные  потребности  пользователей,  формировать
требования к информационной системе.



План курса

№ п/п Название темы
Основные вопросы и положения, раскрывающие

содержание темы
Тема 1. Введение Современные требованияк информационным

системам, необходимость использования
информационных   структур   для  хранения  данных.
Потребности современных информационных систем.

Тема 2 Базы данных и Основные  понятия  файловой  концепции  хранения
файловые информации,   существующие   файловые   системы,

системы.Ранние используемые структуры файлов, именование файлов,
подходы к особенности. Защита файлов данных от нелегального

организации БД. доступа.  Реализация  режима  многопользовательского
доступа  при  использовании  в  системе  организации
данных в виде файлов, недостатки данного подхода и
области  применения  файлов  при  проектировании  и
реализации информационных систем.

Тема 3 Функции СУБД. Понятие СУБД, основные функции СУБД и механизмы
Типовая организация реализации этих функций. Непосредственное

СУБД. управление данными во внешней памяти, управление
буферамиоперативнойпамяти,транзакциями.
Журнализация.ПонятиеязыкаБД.Типовая
организация  современной  СУБД  на  примере  MS
Access.   Развитие   подходов   к   реализации   СУБД.
Системы,  основанные  на  инвертированных  списках,
иерархические  и  сетевые  СУБД:  структуры  данных,
манипулирование данными, ограничения целостности.
Преимуществаинедостаткираннихсистем.
Формирование современных подходов к СУБД.

Тема 4 Общие понятия Базовые   понятия   реляционных   баз   данных:   тип
реляционного подхода данных, домен, схема отношения, схема базы данных,

к организации БД. кортеж,    отношение.    Фундаментальные    свойства
Основные концепции отношений.   Реляционная   модель   данных:   общая

и термины. характеристика, целостность сущности и ссылок.
Тема 5 Базисные средства Реляционная алгебра: общая интерпретация

манипулирования реляционных   операций,   замкнутость   реляционной
реляционными алгебры  и  операция  переименования,  особенности

данными. теоретико-множественныхоперацийреляционной
алгебры,специальныереляционныеоперации.
Реляционное  исчисление:  кортежные  переменные  и
правильно  построенные  формулы,  целевые  списки  и
выражения  реляционного  исчисления,  реляционное
исчисление доменов.

Тема 6 Проектирование Концепция нормализации. Проектирование
реляционных БД. реляционныхбазданныхсиспользованием

Программные нормализации,нормальныеформыотношений.
средства Семантическое моделирование данных, ER-

проектирования БД. диаграммы: семантические модели данных, основные
понятия модели Entity-Relationship (Сущность-Связи),
нормальные  формы  ER-схем,  алгоритм  получение
реляционной схемы из ER-схемы. Обзор



существующих CASE-средств, функциональные
особенности.    Понятие    нотации.    Существующие
нотации.  Общие  принципы  проектирования  БД  с
использованием CASE-средств.

Тема 7 Язык SQL. Функции и История зарождения SQL. Необходимость создания и
основные функциональные требования к языку манипулирования

возможности. данными. Стандартизация SQL. Запросы и операторы
Средства манипулирования данными. Операторы определения и

манипулирования манипулирования схемой БД. Определения
данными ограничений целостности и триггеров. Представления

базы  данных.  Определение  управляющих  структур.
Авторизация доступа к отношениям и их полям. Точки
сохранения   и   откаты   транзакции.   Встроенный   и
динамический SQL.
Типы данных, средства определения схемы, оператор
определения схемы, определение таблицы,
определение    столбца,    определение    ограничений
целостности   таблицы,  определение   представлений,
определение  привилегий пользователей средствами
SQL.
Понятие запроса. Структура запросов на языке  SQL.
Спецификация  курсора.  Оператор  выборки  SELECT.
Оператор   вставки   INSERT.   Оператор   удаления
DELETE. Оператор редактирования данных
UPDATE.Понятие подзапроса, вложенного запроса.
Разделы  запросов:  FROM,  WHERE,  GROUP  BY,
HAVING.   Функции,   особенности   использования.
Агрегатныефункцииирезультатызапросов.
Семантика агрегатных функций. Форма представления
результатов запросов.

Тема 8 Компиляторы SQL. Общая   схема   обработки   запроса,   синтаксическая
Проблемы оптимизация запросов, простые логические

оптимизации. преобразования  запросов,  преобразования  запросов  с
изменением порядка реляционных операций,
приведение запросов со вложенными подзапросами к
запросам с соединениями.

Тема 9 Cтруктуры внешней Хранение отношений. Методы организации индексов:
памяти, методы B-деревья,  хэширование.  Журнальная  и  служебная

организации индексов информация СУБД. Основные понятия.
Тема 10 Управление Понятие   транзакции   и   целостность   баз   данных.

транзакциями, Концепцияизолированностипользователей,её
сериализация практическая   реализация   в   современных   СУБД.
транзакций. Сериализация транзакций. Журнализация и

Журнализация буферизация.   Индивидуальный   откат   транзакции.
изменений БД Восстановлениеданныхпослемягкогосбоя.

Физическая согласованность базы данных.
Восстановление данных после жесткого сбоя.

Тема 11 Архитектура "клиент- Понятие   открытых   систем.   Клиенты   и   серверы
сервер" локальных  сетей.  Системная  архитектура  "клиент-

сервер".  Серверы  баз  данных.  Основные  принципы



взаимодействия  между  клиентскими  и  серверными
частями. Преимущества протоколов удаленного вызова
процедур (RPC). Типичное разделение функций между
клиентами и серверами (2-х и 3-х звенная архитектура).
Принципы  определения  требования  к  аппаратным
возможностям и базовому программному обеспечению
клиентов  и  серверов.  Обзор  существующих  СУБД,
функциональные возможности и особенности.

Тема 12 Распределенные БД. Понятие  и  разновидности  распределенных  систем.
Системы OLAP и Data Именование объектов и организация распределенного

Mining каталога.   Объектно-ориентированные   СУБД,   связь
объектно-ориентированных СУБД с общими
понятиями объектно-ориентированного подхода,
объектно-ориентированные   модели   данных,   языки
программирования   объектно-ориентированных   баз
данных. Технологии OLAP и Data Mining.

Формы текущего контроля промежуточной аттестации:
экзамен, курсовая работа в 5 семестре.

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
«Базы данных»

Наименование 
категории 
(группы) ОПК 

Код и наименование
ОПК выпускника

Индикаторы ОПК Дескрипторы
индикаторов

Разработка 
и реализация 
проектов

УК  ОС-2 Способность
разработать  проект  на
основе оценки ресурсов
и ограничений

УК-2.1.
Способен применять 
необходимые для 
осуществления
профессиональной 
деятельности 
правовые
нормы и 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения.

УК-2.2.
Способен 
анализировать 
альтернативные
варианты решений для
достижения
намеченных 
результатов; 

УК-2.1.1
Знает необходимые для 
осуществления
профессиональной 
деятельности правовые
нормы и методологические
основы
принятия управленческого 
решения.
УК-2.1.2
Умеет использовать 
методологические основы
принятия управленческого 
решения в 
профессиональной области

УК-2.2.1
Знает методы анализа 
альтернативных решений 
для достижения
намеченных результатов

УК-2.2.2
Умеет разрабатывать



разрабатывать
план, определять 
целевые этапы и
основные направления
работ.

УК-2.3.
Владеет методиками 
разработки цели и
задач проекта; 
методами оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

план, определять целевые 
этапы и
основные направления 
работ

УК-2.3.1
Знает методики разработки
цели и
задач проекта
УК-2.3.2
Владеет методами оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

Командная 
работа 
и лидерство

УК  ОС-3.  Способность
вести  себя  в
соответствии  с
требованиями  ролевой
позиции  в  командной
работе

УК-3.1.
Способен оценить 
типологию и факторы 
формирования
команд, способы 
социального
взаимодействия.

УК-3.2.
Способен действовать 
в духе сотрудничества;
принимать решения с 
соблюдением
этических принципов 
их реализации;
проявлять уважение к 
мнению и культуре
других; определять 
цели и работать в
направлении 
личностного,
образовательного и 
профессионального
роста.

УК-3.3.
Владеет навыками 
распределения ролей в
условиях командного 
взаимодействия;
методами оценки 
своих действий,
планирования и 
управления временем.

УК-3.1.1
Умеет оценить типологию 
и факторы формирования
команд
УК-3.1.2
Владеет навыками 
социального
взаимодействия и 
командообразования
УК-3.2.1
Знает принципы 
взаимодействия в духе 
сотрудничества, принятия 
решений с соблюдением
этических принципов их 
реализации
УК-3.2.2
Умеет проявлять уважение 
к мнению и культуре
других; определять цели и 
работать в
направлении личностного,
образовательного и 
профессионального
роста.
УК-3.3.1
Знает принципы 
распределения ролей в
условиях командного 
взаимодействия
УК-3.3.2
Владеет методами оценки 
своих действий,
планирования и 
управления временем



Основы 
принципов, 
методов и 
средств рещения
стандартных 
задач с учетом 
требований 
информационно
й безопасности.

ОПК-3. Способен 
решать стандартные
задачи 
профессиональной 
деятельности
на основе 
информационной и
библиографической 
культуры с
применением 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с
учетом основных 
требований
информационной
безопасности

ОПК-3.1.
Знает принципы, 
методы и средства
решения стандартных 
задач
профессиональной 
деятельности на
основе 
информационной и
библиографической 
культуры с
применением 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с
учетом основных 
требований
информационной 
безопасности.

ОПК-3.2.
Способен решать 
стандартные задачи
профессиональной 
деятельности на
основе 
информационной и
библиографической 
культуры с
применением 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с
учетом основных 
требований
информационной 
безопасности.

ОПК-3.3.
Владеет навыками 
подготовки обзоров,
аннотаций, 
составления 
рефератов,
научных докладов, 
публикаций, и
библиографии по 
научно-
исследовательской 
работе с учетом
требований 

ОПК-3.1.1
Знает основные принципы,
методы и средства
решения стандартных 
задач
профессиональной 
деятельности на
основе информационной и
библиографической 
культуры
ОПК-3.1.2
Умеет применять 
информационно-
коммуникационные 
технологии для решения 
стандартных задач 
профессиональной 
деятельности с
учетом основных 
требований
информационной 
безопасности.
ОПК-3.2.1
Умеет решать стандартные
задачи
профессиональной 
деятельности на
основе информационной и
библиографической 
культуры
ОПК-3.2.2
Умеет решать стандартные
задачи
профессиональной 
деятельности с
применением 
информационно-
коммуникационных 
технологий и с
учетом основных 
требований
информационной 
безопасности.
ОПК-3.3.1
Умеет выполнять анализ и 
формировать его 
результаты в виде 
докладов, презентаций, 
научных публикаций с 
использованием 
библиографии по научно-
исследовательской работе 
с учетом
требований 
информационной
безопасности.



информационной
безопасности.

ОПК-3.3.2
Владеет навыками научно-
исследовательской работы 
с учетом
требований 
информационной
безопасности.

Выполнение 
работ и 
управление 
работами по 
созданию 
(модификации) 
и 
сопровождению 
информационны
х систем, 
автоматизирующ
их задачи 
организационно
го управления и 
бизнес-
процессы

ПК-1
способность  проводить
обследование
организаций,  выявлять
информационные
потребности
пользователей,
формировать
требования  к
информационной
системе

ПК-1.1 
Умеет осуществлять 
планирование 
коммуникаций с 
заказчиком в проектах 
создания 
(модификации) и ввода
ИС в эксплуатацию

ПК-1.2
Умеет организовывать 
заключение договоров 
на выполняемые 
работы, связанные с 
ИС

ПК-1.1.1
Знает принципы 
разработки планов 
коммуникаций с 
заказчиком в проектах 
создания (модификации) 
ИС 
ПК-1.1.2
Владеет навыками 
выстраивания 
коммуникаций с 
заказчиком в проектах 
создания (модификации) и 
ввода ИС в эксплуатацию
ПК-1.2.1
Знает порядок подготовки 
и формирования 
документации для 
заключения договоров на 
выполняемые работы, 
связанные с ИС
ПК-1.2.2
Владеет навыками 
организации заключения 
договоров на выполняемые
работы, связанные с ИС
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