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Цели и задачи дисциплины

Подготовка  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в  области  связи,
информационных и коммуникационных технологий (в  сфере проектирования,  разработки,
внедрения и эксплуатации информационных систем, управления их жизненным циклом) и к
решению  задач   проектного,  производственно  –  технологического  и   научно-
исследовательского  типов.  Изучаемая  дисциплина  готовит  обучающегося  к  выполнению
обобщенной  трудовой  функции:  выполнение  работ  и  управление  работами  по  созданию
(модификации)  и  сопровождению  ИС,  автоматизирующих  задачи  организационного
управления  и  бизнес-процессы  (профессиональный  стандарт  06.015  Специалист  по
информационным системам (Приказ Минтруда России 18.11.2014 г. № 896н, зарегистрирован
в  Минюст  России  24  декабря  2014  г.  N  35361).  Дисциплина  «Дискретная  математика»
предназначена для повышения уровня образованности в области описания и исследований в
таких научных разделах и направлениях как теория алгоритмов, теория графов

В процессе обучения по дисциплине у обучающихся формируются следующие компетенции:
УК ОС-2 Способность  разработать проект на основе оценки ресурсов и ограничений; ОПК-
1  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального
исследования  в  профессиональной  деятельности;  ОПК-6  Способен  анализировать  и
разрабатывать  организационно-технические  и  экономические  процессы  с  применением
методов системного анализа и математического моделирования

План курса

№ п/п Название темы
Основные  вопросы и положения,  раскрывающие
содержание темы

Тема 1. Теория алгоритмов Алгоритмы.  Понятие  алгоритма  и  его  характерные
черты–дискретность,детерминированность,
массовость, результативность, элементарность шагов.
Разрешимые и перечислимые множества. Вычислимые
функции.
Алфавит,  слово,  язык.  Порождающие  грамматики.
Классификация  грамматик  и  языков.  Операции  над
языками,регулярныеязыки.Алгоритмическая
разрешимость и перечислимость. Массовые
проблемы. Нормальные алгоритмы Маркова.

Тема 2. Теория   конечных Понятие   конечного   автомата.   Способы   задания
автоматов конечного автомата. Конфигурации, язык КА. Теорема



Клини.  Минимизация  КА.  Конечные  автоматы  с
выходом.  Структурный  синтез.  Машины  Тьюринга.
Основные этапы проектирования автоматов.

Тема 3. Теория графов Графы  и  сети.  Основные  понятия  и  определения.
Ориентированные графы. Изоморфизм и
гомеоморфизм. Маршруты, пути. Матричное задание
графов, матрицы смежности и инцидентности. Булевы
матрицы   и   операции   над   ними.   Объединение,
пересечение графов. Связность, матрицы связности.
Задачи поиска маршрутов (путей) в графе (орграфе).
Расстояние в графе, диаметр, радиус и центр графа.
Специальные  пути.  Нагруженные  графы.  Алгоритм
решения задачи о путях во взвешенных орграфах.

Цепи,  деревья  и  циклы  (Эйлеровы,  Гамильтоновы).
Остовное   дерево   связного   графа.   Минимальные
остовные деревья нагруженных графов.
Цикловойбазисмультиграфа,алгоритмего
нахождения. Цикломатическая матрица мультиграфа.
Уравнения Кирхгофа для напряжений и токов.
Внутренняя и внешняя устойчивость в графах.

Тема 4. Теория множеств Определения Кантора понятия множества. Операции
над множествами. Кортежи и декартово произведение.
Бинарные  отношения  и  их  свойства.  Сюръекция,
инъекция, биекция. Функция как бинарное отношение.
Рефлексивность,  симметричность  и  транзитивность
бинарных отношений.

Тема 5. Алгебра логики Основные логические связки. Сумма по модулю два.
Стрелка  Пирса.  Варианты  импликации.  Основные
законы   логических   операций.   Булевы   функции.
Совершенная дизъюнктивная и совершенная
конъюнктивная   нормальные   формы.   Теорема   о
функциональной полноте. Многочлены Жегалкина.
Метод неопределенных коэффициентов для
построения многочлена Жегалкина.
Алгоритм определения линейности булевой функции.

Формы текущего контроля промежуточной аттестации: зачет с оценкой, 1 семестр

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
«Дискретная математика»

Разработка 
и реализация 
проектов

УК  ОС-2 Способность
разработать  проект  на
основе оценки ресурсов и
ограничений

УК-2.1.
Способен применять 
необходимые для 
осуществления
профессиональной 

УК-2.1.1
Знает необходимые 
для осуществления
профессиональной 
деятельности 



деятельности правовые
нормы и 
методологические основы
принятия 
управленческого 
решения.

УК-2.2.
Способен анализировать 
альтернативные
варианты решений для 
достижения
намеченных результатов; 
разрабатывать
план, определять целевые
этапы и
основные направления 
работ.

УК-2.3.
Владеет методиками 
разработки цели и
задач проекта; методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

правовые
нормы и 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения.
УК-2.1.2
Умеет использовать 
методологические 
основы
принятия 
управленческого 
решения в 
профессиональной 
области
УК-2.2.1
Знает методы анализа 
альтернативных 
решений для 
достижения
намеченных 
результатов
УК-2.2.2
Умеет разрабатывать
план, определять 
целевые этапы и
основные направления
работ
УК-2.3.1
Знает методики 
разработки цели и
задач проекта
УК-2.3.2
Владеет методами 
оценки
продолжительности и 
стоимости проекта, а
также потребности в 
ресурсах.

Основы 
математики, 
физики, 
вычислительно
й техники и 
программирова
ния

ОПК-1.  Способен
применять
естественнонаучные  и
общеинженерные
знания,  методы
математического анализа
и  моделирования,
теоретического и
экспериментального
исследования в
профессиональной
деятельности

ОПК-1.1.
На основе 
естественнонаучных и 
общеиженерных знаний 
способен формировать 
концептуальные и 
предпроектные решения 
для создания прикладных 
информационных систем

ОПК-1.2.
Способен решать 
стандартные

ОПК-1.1.1
Знает основные законы
и методы математики, 
физики,
вычислительной 
техники и
программирования.
ОПК-1.1.2
Владеет навыками 
формирования 
концептуальных и 
предпроектных 
решений для создания 
прикладных 
информационных 
систем



задачи  создания и 
сопровождения 
прикладных ИС с 
применением
естественнонаучных и 
общеинженерных
знаний, методов 
математического анализа
и моделирования.

ОПК-1.3.
Способен осуществлять 
теоретическое и
экспериментальное 
исследование
объектов 
профессиональной 
деятельности.

ОПК-1.2.1
Умеет решать 
стандартные
профессиональные 
задачи с применением
естественнонаучных и 
общеинженерных
знаний
ОПК- 1.2.2 
Владеет методами 
математического 
анализа
и математического 
моделирования.

ОПК-1.3.1
Знает теоретические 
способы исследования 
объектов 
профессиональной 
деятельности.
ОПК-1.3.2
Владеет навыками 
экспериментального 
исследования объектов
профессиональной 
деятельности.

Основы 
анализа 
экономических
процессов

ОПК-6. Способен 
анализировать и
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические процессы
с применением методов 
системного
анализа и 
математического
моделирования

ОПК-6.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики, методов 
оптимизации и
исследования операций, 
нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.

ОПК-6.2.
Способен применять 
методы теории систем и
системного анализа, 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
автоматизации задач
принятия решений, 
анализа

ОПК-6.1.1
Знает основы теории 
систем и системного
анализа, дискретной 
математики, теории
вероятностей и 
математической
статистики
ОПК-6.1.2
Знает методы 
оптимизации и
исследования 
операций, нечетких
вычислений, 
математического и
имитационного 
моделирования.
ОПК-6.2.1
Умеет применять 
методы теории систем 
и
системного анализа 
для автоматизации 
задач
принятия решений, 
анализа
информационных 
потоков в ИС



информационных 
потоков, расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных систем 
и технологий.

ОПК-6.3.
Способен выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности 
создания и
применения 
информационных систем 
и
технологий.

ОПК-6.2.2
Умеет применять 
методы 
математического,
статистического и 
имитационного
моделирования для 
расчета
экономической 
эффективности и
надежности 
информационных 
систем и технологий.

ОПК-6.3.1
Умеет выполнять
инженерные расчеты 
основных
показателей 
результативности
ОПК-6.3.2
Владеет навыками 
инженерных расчетов 
основных
показателей 
эффетивности и 
результативности 
создания и
применения 
информационных 
систем и
технологий.

Перечень  рекомендуемой  учебной  литературы,  необходимой  для  освоения
дисциплины

1.  Гаврилов,  Г.П.  Задачи  и  упражнения  по  дискретной  математике  /  Г.П. Гаврилов,
А.А. Сапоженко. - 3-е изд., перераб. - Москва : Физматлит, 2009. - 416 с. - ISBN 978-5-9221-0477-
7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68128.

2.  Виленкин, Н.Я. Комбинаторика / Н.Я. Виленкин ;  ред. Г.В. Дорофеева ;  худож. О.Д.
Добролюбова.  -  Москва :  Наука,  1969.  -  329 с.  :  ил.  ;  То же [Электронный ресурс].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=449583.

3.  Судоплатов,  С.В.  Дискретная  математика  :  учебник  /  С.В. Судоплатов,
Е.В. Овчинникова. - 4-e изд. - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 278 с. - (Учебники НГТУ). - ISBN
978-5-7782-1815-4  ;  То  же  [Электронный  ресурс].  -  URL:  http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=135675.

4.  Хаггарти,  Р.  Дискретная  математика  для  программистов  :  учебное  пособие  /
Р. Хаггарти ; пер. с англ. под ред. С.А. Кулешова ; пер. с англ. А.А. Ковалева, В.А. Головешкина,
М.В. Ульянова. - изд. 2-е, испр. - Москва : РИЦ "Техносфера", 2012. - 400 с. : табл., схем. - (Мир
программирования).  -  ISBN  978-5-94836-303-5  ;  То  же  [Электронный  ресурс].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89024.

5.  Бережной,  В.В.  Дискретная  математика  :  учебное  пособие  /  В.В. Бережной,
А.В. Шапошников  ;  Министерство  образования  и  науки  РФ,  Федеральное  государственное
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автономное  образовательное  учреждение  высшего  образования  «Северо-Кавказский
федеральный университет». - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 199 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466802.

6. Дехтярь, М.И. Основы дискретной математики / М.И. Дехтярь. - 2-е изд., испр. - Москва
:  Национальный  Открытый  Университет  «ИНТУИТ»,  2016.  -  184  с.  :  граф.  -  (Основы
информационных технологий). - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-94774-714-0 ; То же [Электронный
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428981.

7. Редькин, Н.П. Дискретная математика : учебник / Н.П. Редькин. - Москва : Физматлит,
2009.  -  263  с.  -  ISBN  978-5-9221-1093-8  ;  То  же  [Электронный  ресурс].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75709.
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