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Цели и задачи дисциплины (модуля). 

Цель дисциплины «Системы больших данных» состоит в освоении 

студентами методов моделирования и проектирования структуры больших 

данных, связанных с использованием теоретических знаний и практических 

умений и навыков в области управления системами больших данных, в области 

разработки, сопровождения, управления и модернизации ИС;. 

Исходя из цели, в процессе изучения дисциплины решаются следующие задачи: 

 Осуществлять поиск необходимой информации, хранящейся в структуре больших 

данных, опираясь на результаты анализа поставленной задачи;  

 Разработать варианты решения проблемной ситуации на основе критического анализа 

доступных источников информации в структуре больших данных;  

 Использовать основные методы, средства получения, представления, хранения и 

обработки статистических данных с использованием методов и технологий больших 

данных;  

 Применять статистические методы обработки собранных данных, использует анализ 

данных, необходимых для решения поставленных экономических задач на основе 

больших данных;  

 Использовать соответствующие содержанию профессиональных задач современные 

цифровые технологии, основываясь на принципах их работы, в том числе, на принципах 

обработки больших данных;  

 Понимает принципы работы современных цифровых технологий, соответствующих 

содержанию профессиональных задач на основе методов и принципов хранения, 

выборки и обработки больших данных. 

План курса 

№ п/п Название темы 
Основные вопросы и положения, раскрывающие 

содержание темы 

Тема 1. Введение в большие 

данные 

Сравнительный анализ OLAP и OLTP систем. Сферы 

их применения. Транзакции. Понятие, принципы 

построения и классификация информационных 

хранилищ. Модели информационных хранилищ. 

Многомерная модель данных. Нормальная форма. 

Денормализация моделей данных. Правила Кодда. 

Размерностные модели. Таблицы фактов и 

размерностные таблицы. Стандарты Data Mining. 

Понятие машинного обучения. 
Тема 2 Технологии сбора и 

хранения больших 

объемов данных. 

Обработка больших 

Управление хранилищами данных. Задачи Data 

Mining. Разведочный анализ данных. Диаграмма 

«ящик с усами». Агрегирование данных. Алгоритмы 

обучения. Обучение с учителем, без учителя, с 

подкреплением. 



неструктурированных 

объемов данных. 

Тема 3 Мгновенный обмен 

большими объемами 

информации 

Методы кластерного анализа. Метрики. Алгоритм к-

средних. Метод главных компонент. Ассоциативные 

правила. Алгоритмы построения ассоциативных 

правил. Использование пакета Deductor для решения 

задач интеллектуального анализа данных. 
Тема 4 Методы машинного 

обучения 

Регрессионный анализ. Метод k-ближайших 

соседей. Метод опорных векторов. Деревья 

решений. Случайные леса. Деревья классификации и 

их свойства. Алгоритмы построения деревьев.  

Тема 5 Интеллектуальный 

анализ больших данных 

Марковский процесс. Однорукие бандиты. Жадный 

алгоритм. Q-learning. 
Тема 6 Нейронные сети Искусственные нейронные сети. Многослойный 

персептрон. Проблема «исключающее-или». 

Архитектура нейронных сетей. Свёрточные 

нейронные сети.  

 

 

Формы текущего контроля промежуточной аттестации 

 

По окончанию изучения дисциплины «Системы больших данных» студент должен: 

Знать  - базовые понятия технологии Big Data; базовые понятия системы больших 

данных в менеджменте; базовые понятия управления большими данными; основные 

технологии анализа данных. 

Уметь  - определять массивы больших данных; анализировать кластеры больших 

данных; строить различными способами прогнозы развития экономики. 

     Иметь навыки  - терминологией курса; современными технологиями создания и 

обслуживания систем больших данных; методологией и методикой прогнозирования; 

демонстрировать способность и готовность применять полученные навыки на 

практике. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

«Системы больших данных» 

 

Код 

компетенции 

Содержание 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине (модулю) 

ОПК-7 Способен использовать 

методы научных 

исследований и 

математического 

моделирования в 

области проектирования 

и управления 

информационными 

системами 

Знать: логические методы и приемы научного 

исследования; методологические принципы 

современной науки, направления, концепции, 

источники знания и приемы работы с ними; 

основные особенности научного метода 

познания; программно-целевые методы решения 

научных проблем; основы моделирования 

управленческих решений; динамические 

оптимизационные модели; математические 

модели оптимального управления для 

непрерывных и дискретных процессов, их 

сравнительный анализ; многокритериальные 

методы принятия решений 



Уметь: осуществлять методологическое 

обоснование научного исследования 

Владеть: способностью использовать методы 

научных исследований и математического 

моделирования в области проектирования и 

управления информационными системами 

ПК-1 Способен применять 

современные методы и 

инструментальные 

средства прикладной 

информатики для 

автоматизации и 

информатизации 

решения прикладных 

задач различных 

классов и создания ИС 

Знать: современные методы и средства в области 

проектирования, разработки, сопровождения, 

управления, модернизации ИС; 

Уметь: моделировать и проектировать структуры 

данных и знаний; моделировать и проектировать 

прикладные и информационные процессы; 

Владеть навыками: оценки и выбора 

современных программных сред и ИКТ для 

создания ИС. 

 

Объем дисциплины (модуля) «Системы больших данных» 

 
Вид учебной работы 

Количество часов 

Всего 

по уч. 
плану 

Семестр 

1 2 3 4 

 

 

 

 

аудиторные занятия (всего): 48  48   

 
в том числе 

лекционные занятия 16  16   

практические занятия 32 
 32   

самостоятельная работа: 132  132   

общая 

трудоемкость 

дисциплины: 

часы: 216  180   

зачетные 

единицы: 
6 

 5   

Формы итогового контроля экзамен 
 36   

 

                                                   Основная литература. 

1. Воронов, В. И. Data Mining - Технологии обработки больших данных : учебное пособие 

/ В. И. Воронов, Л. И. Воронова, В. А. Усачев. — Москва : Московский технический 

университет связи и информатики, 2018. — 47 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/81324.html 

2. Адлер, Ю. П. Статистическое управление процессами. «Большие данные» : учебное 

пособие / Ю. П. Адлер, Е. А. Черных. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2016. 

— 52 c. — ISBN 978-5-87623-969-3. — Текст : электронный // Электронно-

http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/81324.html


библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/64199.html 

3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. 

Маркин. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 336 c. — ISBN 978-5-4497-0077-3. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/86947.html 

 

                                         Дополнительная литература. 

1.Медведев, Д. М. Структуры и алгоритмы обработки данных в системах автоматизации и 

управления : учебное пособие / Д. М. Медведев. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 

100 c. — ISBN 978-5-4486-0192-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/71591.html 

2.Белаш, В. Ю. Моделирование потоков данных в информационных системах : учебное 

пособие / В. Ю. Белаш, Н. В. Тимошина. — Саратов : Вузовское образование, 2018. — 58 

c. — ISBN 978-5-4487-0256-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/75683.html 

3.Маховиков, А. Б. Информатика. Табличные процессоры и системы управления базами 

данных для решения инженерных задач : учебное пособие / А. Б. Маховиков, И. И. 

Пивоварова. — Саратов : Вузовское образование, 2017. — 102 c. — ISBN 978-5-4487-

0012-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru.ezproxy.ranepa.ru:3561/64811.html 
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