
РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ  
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Перечень вопросов к кандидатскому экзамену  

по специальной дисциплине 

 

 

научная специальность: 

5.2.2. Математические, статистические и инструментальные методы 

в экономике 

 

1. Введение в эконометрику межобъектных данных: проверка гипотез 

о коэффициентах модели регрессии, выбор объясняющих переменных, 

функциональные формы, фиктивные переменные, мультиколлинеарность, 

гетероскедастичность и автокорреляция случайной ошибки.  

2. Модели с дискретными и частично определенными зависимыми 

переменными: модели логит, пробит - интерпретация коэффициентов, сравнение 

качества моделей, диагностические тесты, проверка гипотез о коэффициентах, 

порядковые и мультиномиальные модели, тобит-модели. 

3. Стохастические регрессоры. Эндогенные объясняющие переменные: выбор 

инструментальных переменных, 2ШМНК, тесты Дарбина-Ву-Хаусмана, Саргана, 

тест на слабые инструменты (значение F-статистики на 1-м шаге 2ШМНК). 

4. Модели панельных данных: модели с фиксированными и случайными 

эффектами, SUR-модели. 

5. Введение в эконометрику временных рядов: стационарные временные ряды 

(подбор модели к данному временному ряду), нестационарные временные ряды 

(TS- и DS-ряды, расширенные тесты Дики-Фуллера, тест Перрона), 

коинтегрированные временные ряды (ложная регрессия, коинтегрированные I(1) 

ряды, модель коррекции ошибок, процедура Энгла-Грейнджера).  

6. Введение в структурные векторные авторегрессии: причинность 

по Грейнджеру, построение функций импульсных откликов, декомпозиция 

дисперсий ошибок прогнозов, нестабильные VAR. 

7. Подходы к статистическому выводу. 

8. Корректное определение p-значения. 

9. Альтернативы p-значениям. 

10. Способы оценки избирательности публикаций в метаанализе. 

11. Выведение независимости случайных величин из модели причинных связей 

— ациклического орграфа. 

12. Критерий черного хода (backdoor criterion) для несмещенной оценки 

причинного эффекта. 

13. Критерий парадного хода (front-door criterion) для несмещенной оценки 

причинного эффекта. 

14. Оценка с помощью инструментальных переменных и ее обобщения. 

15. Оценка влияния изменения (вмешательства) одной величины на другую 

при заданном значении третьей величины (англ. z-specific effect). 



16. Макроэкономическое прогнозирование: исторический аспект.  

17. Основные понятия макроэкономического прогнозирования. Виды прогнозов 

(внутривыборочные, вневыборочные, наукастинг), схемы прогнозирования 

(рекуррентная, скользящая, фиксированная), динамические и статические 

прогнозы.  

18. Прогнозирование по моделям временных рядов. Свойства прогнозов 

по моделям ARIMA (p, d, q).   

19. Комбинированные прогнозы и их свойства. 

20. Простейшие статистики анализа качества прогнозов (RMSE, MAE, MAPE, 

коэффициент Тейла). Сравнение прогнозов. 

21. Свойства прогнозов (несмещенность, отсутствие автокоррелированности, 

эффективность) и их тестирование. 

22. Тестирование отсутствия значимых различий между прогнозами. Тест 

Диболда-Мариано, тест знаков. Прочие тесты. 

23. Асимптотика для выборочных средних зависимых процессов.  

24. Оценивание долгосрочной дисперсии.  

25. Робастное тестирование гипотез во временных рядах.  

26. Тестирование авторегрессионного параметра в стационарном 

и нестационарном случаях.  

27. Тест Дики-Фуллера.  

28. Тесты на единичный корень при зависимых ошибках.  

29. Тесты, основанные на GLS-детрендировании.  

30. Тестирование стационарности.  

31. Влияние тренда и начального значения на OLS и GLS тесты.  

32. Тестирование на тренд вне зависимости от типа интегрированности ошибок. 

33. Тесты на единичный корень, допускающие структурный сдвиг в известное 

время.  

34. Тесты на единичный корень, допускающие структурный сдвиг в неизвестное 

время.  

35. Выбор даты сдвига и построение доверительных интервалов.  

36. Тестирование на единичный корень при использовании оцененных дат 

сдвигов.  

37. Робастное тестирование значимости сдвига при неопределенности 

относительно типа ошибок. 

38. Модели VAR. Экзогенные переменные.  

39. Функции импульсных откликов.  

40. Идентификация моделей SVAR через краткосрочные, долгосрочные 

и знаковые ограничения. 

41. Импульсные отклики (бутстрап), историческая декомпозиция.  

42. Примеры моделей VAR и SVAR (фискальные, монетарные, нефтяные). 

43. Примеры моделей с долгосрочными и знаковыми ограничениями. Другие 

специальные виды ограничений.  

44. Факторные модели (FAVAR). 

45. Волатильность реальных экономических временных рядов: стилизованные 

факты. 

46. Модели условной гетероскедастичности. ARCH: описание, ограничения. 

47. Модели условной гетероскедастичности. GARCH: описание, ограничения. 

48. Модели условной гетероскедастичности. ARCH и GARCH: тестирование 



на наличие условной гетероскедастичности, проблема выбора порядка моделей. 

49. Модели условной гетероскедастичности. ARCH и GARCH: оценивание. 

50. Модели условной гетероскедастичности: ARCH-M, IGARCH, модели 

с асимметрией. 

51. Модели условной гетероскедастичности: многомерные модели. 

52. Нелинейные модели: пороговая авторегрессия. 

53. Нелинейные модели с плавной сменой режимов. 

54. Нелинейные модели с плавной сменой режимов: тестирование. 

55. Нелинейные модели с плавной сменой режимов: оценивание. 

56. Нелинейные модели с плавной сменой режимов: проблема тестирования 

единичного корня. 

57. Виды пространственных моделей, их преимущества и недостатки. Основные 

параметры. 

58. Виды пространственных матриц. Способы выбора весовых матриц (J-тест, 

Байесовский подход, усреднение оценок). 

59. Методы диверсификации регионов. Алгоритмы кластеризации, индексы 

диверсификации. 

60. Пространственная VAR. Ограничения на параметры модели при разных 

типах пространственной корреляции. 

61. Глобальная пространственная VAR. Выбор доминирующего региона. 

62. Оценивание с помощью пространственного фильтра. 

63. Система векторных авторегрессий. Способы включения пространственной 

зависимости в VAR (в лагах и уровнях). 

64. Базовые принципы построения неоклассических и неокейнсианских 

динамических стохастических моделей общего равновесия.  

65. Практическая реализация в пакете Dynare: калибровка и оценки параметров 

DSGE моделей, построение исторической декомпозиции вариации по структурным 

шокам и построения прогнозов. 

66. Базовые экспериментальные методы в эконометрике.  

67. Классические предпосылки причинной модели Рубина, мэтчинг, 

гетерогенность воздействия и методы оценивания эффектов воздействия 

на панельных данных.  

68. Эмпирические приложения в программном пакете R. 

69. Введение в теоретические основы гравитационных моделей торговли.  

70. Золотая, серебряная и бронзовая «медали» за неправильную спецификацию 

уравнения регрессии.  

71. Проблема выбора индивидуальных эффектов.  

72. Проблема учета нулевых наблюдений (процедура Хекмана). 

73. Устройство, обучение и принцип работы полновсявзных, рекуррентных 

и сверточных нейронных сетей.  

74. Примеры использования перечисленных архитектур в задачах 

прогнозирования и предобработки данных в экономике и финансах.  

75. Графовые нейронные сети на практике, их возможности в задачах 

геопростраственного моделирования.  

76. Устройство, принцип работы, примеры использования.  

77. Определение и история машинного обучения.  

78. Примеры задач, решаемых машинным обучением.  

79. Типы машинного обучения: с учителем, без учителя, с подкреплением.  



80. Алгоритмы обучения с учителем: регуляризация, метод опорных векторов, 

решающие деревья, ансамблевые методы, нейронные сети. 

81. Алгоритмы обучения без учителя: кластеризация, снижение размерности.  

82. Глубокое обучение.  

83. Процесс машинного обучения: выбор модели, обучение модели, оценка 

качества.  

84. Проектирование систем машинного обучения.  

85. Практика применения машинного обучения в экономике. 

86. Оценка (способы визуализации) влияния независимой переменной 

(нескольких таких переменных) на целевую величину. 

87. Оценка силы взаимодействия независимых величин в модели. 

88. Оценка важности переменных для предсказаний модели. 
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