HporpaMMa BCTYIIUTC/IBHOI'O UCIIBITAHUA 110 XUMHUH,
MnmpoBOAUMOTIO AKaIleMl/Ieﬁ CAMOCTOATCIBHO 1JA OTACJIBbHBIX KaTeI‘OpI/Iﬁ
rpaskiaH B COOTBETCTBUH C HpaBI/IJIaMl/I nmpuema

1. OBIIAA XMUA

1.1. IIpeamer u 3amaun xumuu. BemecrBa. CBoiCTBa BemIecTB. XUMUYECKHUE SBIICHUS.
Mertoapl u3yyeHus XuMuU. 3HaU€HUE XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO YEJIOBEKa.

1.2. ArperatHble COCTOSIHMS BEIIECTB M MX B3aUMHBIE Mepexojibl. UucTeie BelecTsa u
cMecu. 'OMOreHHbIe U Te€TEPOreHHbIE CMECH.

1.3. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE y4d€HHE. XUMHUYECKHE 3JIeMEHThl. [IpocTeie U CllOXKHBIE
BemecTsa. MoHbI.

1.4. Ilepuoauueckuil 3akoH M nepuoanyeckas cucrema snemenroB .M. Menneneesa.
CoBpemeHHast JOpMyTUPOBKA MEPUOINYECKOT0 3aKOHA. bomnbliye u mansie nepuoasl. ['pymnmsl u
MOATPYIIIHIL.

1.5. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB 3JEMEHTOB OT IIOJOXXEHHUS B TEPUOJUYECKON CHUCTEME.
Ilepnonnueckuil 3aK0H.

1.6. XapakTepucThKa XHMHUYECKOTO DJIEMEHTA. 3HAKHM XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
xummudeckne Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHASI Macca BEIeCTBa.

1.7. BanieHTHOCTh. XMMHUYECKHUE IEMEHTHI C MOCTOSHHON U MEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO.
Omnpenenenne BaICHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 JOopMYyJIe BEIIECTBA.

1.8. Tumpl XWMHUYECKHX CBs3€H: KOBaJICHTHas (TOJiApHAs M HETMOJSpHAas), MOHHAs,
BOJIOpOoHAas, MeTammndeckas. CrocoObl 00pa30BaHUS U XapaKTEPUCTUKH KOBAJCHTHOW CBSI3H.
[Ipumepsl coeTMHEHUH CO CBSI3SIMH pa3HbIX TUNOB. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

1.9. Xumuueckue peakiuu. Cxembl. 3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BemecTBa. CocTaBlieHHE
XUMUYECKHUX YPAaBHEHMI.

1.10. Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIUI: PEaKIUu COEAMHEHHUS, Pa3I0KEHUs,
3aMeleHust 1 00MeHa; K30 - U SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKITNHN, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxIuu.

1.11. Crpoenue aroma, cOCTaB aTOMHBIX sJep, M30TONbl. CTpPOEHHE HIIEKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB Ha MpUMepe MEeMEHTOB 1, 2, 3 u 4-ro mepuoI0B MEPHOIUIECKONH CHCTEMBI.
DOnekTpoHHbIe POpMyITBI aTOMOB ¥ HOHOB. OCHOBHOE U BO30YXKICHHOE COCTOSHUSI.

1.12. Mukpomup. DHepreTHuecKkue YpoBHHU. [lOpSIOK 3amOJHEHUS YHEPTETHYECKUX
YPOBHEM.

1.13.  Hon-arombl. Meramnuyeckass XUMHYECKass CBSI3b M METaJUIMYECKas

KpUcCTaJuIM4eckas pemerka. Gusndyeckue cBOMCTBA METAILIOB.



1.14. Dnextponutudeckas auccormaiusa. CreneHb auccounanuu. CwiibHBIE W CiiaObie
aeKTposuThl. MloHHble ypaBHeHUs1 peakuuii. CBONCTBAa KHUCIOT, OCHOBAaHUN U COJIE B CBETE
TEOPUU IEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALINH.

1.15. Amdotepnpie cBoiicTBa Boabl. MoHHOE Tmpou3BeneHHE BOJbIL. BomopoaHbii
nokazarenb. Ilkama pH. KucinorHo-ocHoBHBIE HMHIUKATOPbl. AMGOTEpHbIE OKCHABI U
TUIPOKCHU/IBI.

1.16. OxucanTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIE peakiuu. OnpeeneHne CTEXHOMETPUUYECKUX
KOA(P(UIIMEHTOB B  YPaBHEHMSIX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid (MeTon
3IEKTPOHHOTO MM HOHHO-AJIEKTPOHHOTO OallaHca).

1.17. DnexkTtponu3 BOJHBIX PACTBOPOB M PAcCIUIaBOB 3JIEKTPOJUTOB. [Iporecchr,
IIPOTEKaoIMe y KaTo/la U aHO/a.

1.18. CkopocTh XUMHYECKHX peakUuid. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT MPHPOJBI
pearupyroiux BelecTB, KOHIIEHTpaluu, Temneparypsl. Karanuz. ®epmentsl. UHrHOUTOPHI.

1.19. OOpaTUMOCTh XMMHYECKHX peaKuui. XUMHUYECKOE PABHOBECHE U YCIOBHUS €r0
cmemneHus. TersoBbie 3(()eKThl XUMUIECKUX PEaKIii.

1.20 T'maponu3 HeoOpatumblii U oOpartumblii. Ponb ruaponusa B HSHEPreTHUYECKOM
oOMeHe.

1.21. PactBopsl. PacTBOprMOCTh BelecTB. 3aBUCMMOCTb PaCTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MX
IPUPOJIbI, OT TEMIIEpPATYphI U aBiaeHUs. TernoBbie 3pPeKThl MPU pacCTBOPEHUH.

1.22. BelpaxeHue KOHUEHTpAIMu pacTBOPOB (MAaccOBasl 10JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

MOJIApHAasA I(OHI_ICHTpaI_II/IH). 3HadeHue pPacTBOPOB B TCXHUKE, CCIILCKOM XO3$II7ICTBC, 6BITy.

2. HEOPI'"AHMYECKAA X1MUA

2.1. CoctaB Bo3ayxa. OObeMHas 1011 KOMIOHEHTOB Ta30BOM CMECH.

2.2. Kucnopoa. O30H. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIA.

2.3. Oxkcunsl, knaccudukanus okcuaoB. CrocoObl MOMYYeHUS! U XUMHYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB.

2.4. Bopmopon, ero ¢usnueckue M Xxumudeckue cpoiictBa. [lomyueHue Bomopona B
71ab0opaTopuu U B TEXHUKE, €T0 MPUMEHEHHE.

2.5. Kucmotel, ux kiaccudukarmss u HOMeHKIatypa. OOIMe CIocoObl MONyUeHUS U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. Peakuys HeWTpanu3anum.

2.6. Comm, uX cocTaB, KiIaccUpHKaIMsI, HOMEHKIaTypa. CrnocoObl MOTy4YeHHs,
XUMHYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHeHMe. [ uaponus coen.

2.7. Monb — enquHMIA KOJMYECTBa BellecTBa. MonsipHas macca. KonnuecTBo BemiecTna.



3akoH ABoranpo. MoisipHbIi 00beM Ta3oB.

2.8. Bonga. ®usnueckue U XUuMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.

2.9. OcnoBanms. Knaccudukanms. CrnocoObl X MONy4eHHS W OOIIME XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. lllenoun, nx nosrydeHue, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

2.10. PactBopuTtens. PactBopenHoe BemecTBo. ['uapatel. MaccoBas 10711 pacCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

2.11. Hlenounple MeTauibl. [aloreHel, WX o0Ias XapakTepucTHka. AMGOTEPHOCTD.
CoennHeHus rajloreHoB B MPUPOJIE, UX TPUMEHEHHE.

2.12. Xumop, ero ¢Qusnueckne M XUMHUYECKHE CBoicTBa. IlpumMeHeHue xiopa.
XJ10poBOJOPOA, €ro mnoixydeHue, cBoiictBa. CousiHas (XJIOPOBOAOPOIHAS) KHCIOTA M €€ COJIH.
Kucnoponocoaepskamiye coelnHEHUs XJI0pa.

2.13. T'anorensl. O01mas XxapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB TNaBHOM moarpynnsl VII rpynms
NEPUOINYECKON CUCTEMBI.

2.14. Kucnopog, ero ¢pu3uvecknue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.

Amnorponusi. I[lonmydenue kucimopoga B J1abOpaTopuud W B TMPOMBINUIEHHOCTH. Poib
KHCIIOpO/ia B IPUPOJIe U MPUMEHEHHUE B TEXHUKE.

2.15. Cepa, ee usmueckre u xuMuueckue cBoiictBa. CepHas KHCIIOTa, €€ CBOICTBa U
XUMHUYECKHE OCHOBBI POM3BOACTBA KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

2.16. O61mas xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IVIaBHON MOATPYIIIbI V IpyIIbl

NePUOINYECKOI cuCTeMbl. A30T, ero pU3NUecKue U XMMUYECKHE CBOMCTRA.

2.17. AMMuax, ero mpOMBILIUIEHHBIH CUHTE3, PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

2.18. A3oTHasg kucI0Ta. XHMHAYECKHE OCOOCHHOCTU a30THOM, KUCIIOTHL.

Conu a30THOM KUCIOTHI. A30THBIE YI00pEHUSI.

2.19. ®ocdop, ero amtorponHsie GopMbl, prusnyeckre U XuMuueckue cBoiicTsa. Oxkcun
dochopa, pochopnas kucnora u ee conu. PochopHsie y100peHus.

2.20. O61mas xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHON NoArpynmsl [V rpynms

MEPUOINYECKON CUCTEMBI. YTJIIEPOJI, €ro auIoTpPOmHbIe (OpMbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
yraepona. Oxeuasl yraepoaa (II) u (IV), ux xumMudeckue CBOWCTBa.

2.21. Yrapublil ¥ yIIE€KHUCIbIN ra3. YrojpHas KUcIoTa U ee conu. KpyroBopor yriepoaa
B IIPUPO/JIE.

2.22. KpemHuuii, ero ¢usnueckue u xumudeckue cpoictBa. Oxcun kpemuus (IV) u
KpeMHueBas kuciora. CoeIlMHEHUsI KpEMHMSI B IPUPOJE, UX UCIIOIB30BAaHUE B TEXHUKE.

2.23. Meraiuibl, UX MOJIOKEHHE B NEPUOTUYECKON cucTeMe, (pu3nuecKkue u XuMHUYECKHe
CBOMCTBA. DIJIEKTPOXUMHUYECCKUN Psl HANPsDKEHUH MeTaioB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOTYYCHUS

MeTaJUIOB. MeTaibl ¥ CIJIaBhl B TEXHUKE.



2.24. lllenoyHble METAIIJIBI, UX XaPAKTEPUCTHUKA Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B

MEPUOINYECKON CUCTeMEe U CTpoeHUs aToMoB. COeIMHEHUS HATPUS U Kallusl B TIPUPOJIE,
UX MPUMEHEHHE.

2.25. O0mmas xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOU moArpymmbl 11 rpymimsl

nepuoanueckoi cucrembl. Kanbiumii, ero coenuHeHus B npupoje. KecTkocTb BOIBI U
CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

2.26. AntoMUHUMA, XapaKTEPUCTUKA 3JIEMEHTA U €r0 COCIMHEHUI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B
MIEPUOIUYECKON CHUCTeME W CTpoeHHs artoma. 2.26. AMQPOTEpPHOCTh OKCHIIA W THAPOKCHIIA
amomuHus. CoeTMHEHHs aJIlOMUHUS B IPUPOJIE, €TO POJIb B TEXHHUKE.

2.27. XKene3o, ero OKCHUIBI U THAPOKCUIBI, 3aBUCUMOCTb HMX CBOMCTB OT CTEICHHU
OKHCIICHUS Keje3a. XUMUYECKUE PEaKIMH, Ha KOTOPBIX OCHOBAHO IMPOM3BOJICTBO UYyryHa U
ctanu. Ponb kene3a u ero CrjlaBoB B TEXHUKE.

2.28. 3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U IMPOCTBIX BCHICCTB.

3. OPI'TAHUYECKAA XMUA

3.1. Knaccudukauus M CTpOCHHE OPraHMYECKHUX BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
OpPraHMYECKUX BEIIECTB OT XUMHUYECKOI'O CTPOCHHUSI.

3.2. U3omepus. DneKTpoHHAs IPUPOAA XUMHUYECKHUX CBSA3EHM B MOJIEKYIax

OpPraHUYECKUX COEIMHEHMH, CIOCOOBl pa3pbiBa CBsi3ed, MOHATHE O CBOOOJHBIX
panukanax.

3.3. 'omosornueckuii psii IpeaebHBIX YIIEBOJOPOAOB (AJKaHOB), UX 3JEKTPOHHOE U
IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE.

3.4. HomeHknaTypa ajkaHoB, UX (U3HUecCKHue M XUMHUYecKue cBoicTBa. [IpuMeHeHue B
TexHUKE. [IpenenpHble yraeBo1opoabl B IPUPOJE.

3.5. DTwieHoBBIC yTIAEBOAOPOABI (alKeHBI. OTWiIeH. HoMeHkmarypa, XHMHYECKHE
cBoricTBa. [lonmyyenue u npuMeHeHne B IPOMBIIUIEHHOCTH.

3.6. OOmMe MOHATHS XMMHUHU BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COCTUHEHUH: MOHOMEp, MOJIMMEp,
3JIEMEHTapHOE 3BE€HO, cTeneHb noaumepusanui. [omuytuien. IloauBuHMIX 10U,

3.7. TlonATHe O NHEHOBBIX YyriaeBoaoponaax. I[IpuponHBI Kaydyk, €ro CTpPOEHHE H
cBoMcTBAa. CUHTETUYECKUN KaydyK.

3.8 AnermieH. OcoOeHHOCTH €ro CTpoeHHs: TpoiHas cBs3b. llodydeHue amermieHa
KapOUIHBIM CIIOCOOOM, U3 METaHa, XUMHUECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

3.9 BeH3om, ero 5SIEKTPOHHOE CTPOCHHE, XWMHUYECKHE CBOMCTBA. [IpombllmieHHOE

IMOJIY4YCHHE W IIPHUMCHCHUC Oenszona. IloHaTHe O B3aMMHOM BJIHSHHM aTOMOB Ha IIpuMeEpe
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TOJIyOJIa.

3.10 IIpuponHble HMCTOYHUKU YIJIEBOAOPOAOB: HE(PTh, NPUPOIHBIA W MOIYTHBIHA
HedTsHbIe ra3bl, yroib. [leperonka nedru. Kpekunr nerenpoaykTos.

3.11. Kamennsriit yrosb. Kokc. KokcoBerit ra3. ['asudukamnms yris.

3.12. Couptel. CTpo€HHE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA OJJTHOATOMHBIX CIIUPTOB.

[IpoMBIIITIEHHBINM CUHTE3 3TAHOJIA U €70 IPUMEHEHUE.

3.13. MHoroaromusie ciupThl. OCOOCHHOCTH XMMHYECKUX CBOWCTB IIIHIICPUHA.

3.14. ®enHoiu, ero cTpoeHUE, B3aUMHOE BIIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJE. XUMHUYECKHE
CBOIiCTBa (DEHOJIOB B COMOCTaBICHUH CO CBOMCTBaMU cIUpTOB. [IpuMenenue genona.

3.15. Anpaerujpl, UX CTpOEHHE, XUMUYeckue cBoiicTBa. [lonyueHue M mpUMeEHEHUE
MYpPaBBUHOTO U YKCYCHOTO alibJIeru0B. KeToHBI.

3.16. KapOoHOBBIE KHUCIOTBI: CTPOCHHE KapOOKCHIIBHON TpymIbl, (U3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOICTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. BiusHue kapOOKCUIBLHON TPYIIBI HA XUMHYECKHE
CBOMCTBA YTJIEBOJOPOIHOTO paaukana. [ aBHbIE MPEICTABUTENN OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT: MypaBbHHAs1, yKCyCHasl.

3.17 CnoxHble 3(Upbl, UX CTPOCHHE, MOTYYCHHE peaKluen dSTepuPUKAIIN, XUMUYECKUE
cBoiicTBa. JKupbl Kak MHpeACTaBUTENH CIOXHBIX 3()HUpPOB, UX POJb B MPUPOJE, XUMUYECKas
nepepadboTKa.

3.18 VYrmeBomsl. I'mroko3a, ee CTpoeHHE, XHMHUUYECKHE CBOICTBA, pOJIb B MPHUPO/IE.
®pykro3a. Caxaposa, ManbTO3a, JakTo3a. [ maponus aucaxapuaon. Kpaxman u uemonosa, ux
CTPOEHHE, XUMUYECKHUE CBOWCTBA, POJIb B PUPOJIE U TEXHUUECKOE PUMEHEHHUS.

3.19. AMUHBI Kak OpraHMYECKHE OCHOBAaHHS, WX PEAKIHH C BOJAOW W KHCIOTaMHU.
AnnnuH. [Tonydyenue anmnuaa u3 HuTpoOen3ona (peakuus H.H. 3ununa).

3.20. AMUHOKHUCIOTBI, UX CTpOeHHE, XuMHueckue ocodeHHoctu. ['mumun. benku. JTHK.
I'en.

3.21. buorexnomnorus. ['ennas nnxxenepus. Knonupopanue.

3.22. CuHTeTHYECKHE TIOJUMEpBI:  IOJHUCTUPOJI, Te(JIOH, ITOJUBHHHUIXIJIOPHIL.

CuHTETHYECKUE BOHOKHa-HeﬁHOH, KarpoH, JIaBCaH.
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